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	РЕГИОНАЛЬНОЕ СОДРУЖЕСТВО В ОБЛАСТИ СВЯЗИ

	
	Комиссия РСС по регулированию использования радиочастотного спектра и спутниковых орбит

РГ РВ
	Документ РГРВ/04/170
Приложение 1 к решению 6/2.1
Док. РГРВ/04/176



Проект
	РЕКОМЕНДАЦИЯ
 СТАНДАРТИЗАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ ПРИЕМНЫХ УСТАНОВОК НАЗЕМНЫХ СЕТЕЙ ЦИФРОВОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ»




	Краткое изложение:

	Данный документ содержит рекомендации по стандартизации параметров приемных установок наземных сетей цифрового телевидения, включая   основные параметры и технические требования к приемникам DVB-T2.

	Предложение:

	Предлагается дополнить Документ РГРВ/03/134 новым разделом: п. 4.3, включающим   информацию о технических требованиях к приемникам DVB-T2.



Настоящий документ разработан в интересах администраций связи Регионального содружества в области связи с целью облегчить проведение  взаимной координации частотных присвоений цифрового ТВ вещания.
1. Требования к параметрам установок 
индивидуального пользования

Установки для приема цифрового телевидения классифицируются по четырем условным группам:
- для приема в благоприятных условиях, то есть в местах, где напряженность поля передатчика цифрового телевидения существенно превышает значение, нормируемое для границы зоны обслуживания (Емин). Для типовых РПС (большинства действующих радиопередающих станций) это расстояние примерно равно половине радиуса зоны, в пределах которых население в настоящее время смотрит программы аналогового телевидения, транслируемые передатчиками данной РПС в диапазоне метровых волн;
- для приема в сложных условиях, то есть в местах в пределах зоны обслуживания, где в силу ряда обстоятельств напряженность поля незначительно превышает значение Емин (удаление от РПС примерно от 0,6 до 0,8 радиуса зоны приема аналоговых сигналов телевизионных передатчиков диапазона метровых волн);
- для приема на границе зоны обслуживания, то есть в местах, где напряженность поля передатчиков цифрового телевидения в 95% числа мест приема не ниже значения Емин;
- для приема за пределами зоны обслуживания, то есть в местах за пределами расчетной зоны обслуживания передатчиков цифрового телевидения, где в настоящее время  население еще регулярно смотрит наиболее распространенные программы аналогового телевидения на каналах диапазона метровых волн.
Рекомендуемые параметры наземных установок индивидуального пользования для приема сигналов цифрового телевидения приведены в таблице 1.  

Таблица 1.  Рекомендуемые параметры наземных установок 

индивидуального пользования 

	
	Место применения установки

	
	Благоприят-ные условия
приема
	Сложные условия приема
	Граница

зоны обслуживания
	Вне зоны 
обслуживания

	Коэффициент шума теле-визора или приставки во всех диапазонах, не более
	8 дБ

	Коэффициент шума 

антенного усилителя, 
не более
	―
	―
	3 дБ
	3 дБ

	Коэффициент усиления

антенного усилителя, 
не менее
	―
	―
	20 дБ
	20 дБ

	Усиление приёмной 
антенны:

· диапазон III
· диапазон IV
· диапазон V
	1 дБд

5 дБд

5 дБд
	4 дБд

9 дБд

9 дБд
	7 дБд

10 дБд

12 дБд
	9 дБд

12 дБд

14 дБд


2. Требования к параметрам приемных установок 
головных станций сетей коллективного приема телевидения
Эти установки содержат комплект антенн для приема в разных диапазонах волн (нередко включающих и канальные приемные антенны). Возможно применение антенных усилителей, не только для улучшения отношения сигнал-шум, но и для выравнивания уровней принимаемых сигналов на входе магистрального усилителя. 

Общие требования к приемным установкам головных станций систем коллективного приема телевидения заключаются в следующем. Для приема сигналов цифрового телевидения следует применять многоэлементные диапазонные антенны. В случае, когда один из частотных каналов транслируется передатчиком с мощностью существенно меньшей мощности остальных принимаемых передатчиков, должны применяться канальные вибраторные антенны с канальными полосовыми фильтрами (для выравнивания уровней сигналов, принимаемых от эфирных радиостанций с разной излучаемой мощностью).

Для повышения надежности приема (чтобы гарантировать качественный бесперебойный прием при повреждениях на эфирной РПС или когда условия приема сигналов этой станции являются сложными) рекомендуется установка параболических антенн для приема сигналов спутниковых ретрансляторов.

Рекомендуемые параметры приемной установки головной станции коллективного приема телевидения приведены ниже.

1. Наличие антенного усилителя с коэффициентом шума не более 2,5 дБ.
2. Коэффициент усиления антенного усилителя:

в III диапазоне метровых волн не менее  20 дБ;

в IV диапазоне дециметровых волн не менее  20 дБ;

в V диапазоне дециметровых волн не менее  20 дБ.

3. Коэффициент усиления приемной антенны:

в III диапазоне метровых волн не менее  8 дБд;

в IV диапазоне дециметровых волн не менее  10 дБд

в V диапазоне дециметровых волн не менее  12 дБд.
4. Пространственная помехозащищенность приемной антенны

в III диапазоне метровых волн не менее  20 дБ;

в IV диапазоне дециметровых волн не менее 25 дБ;

в V диапазоне дециметровых волн не менее  25 дБ.

3.  Общие требования к характеристикам абонентского оборудования сетей коллективного приема телевидения

1. Телевизоры, видеомагнитофоны и другое оборудование, подключаемое к кабельной распределительной сети должно обеспечивать защиту от непосредственного приема не менее 50 дБ.

2. Используемые в кабельной разводке разветвители должны быть коаксиального типа, степень их экранировки не должна быть хуже 70 дБ.

3. Экранировка абонентского кабеля не должна быть хуже 70 дБ; волновое сопротивление кабеля должно быть равно 75 Ом. Применение отрезков кабеля с разным волновым сопротивлением недопустимо.

4. Общее затухание сигнала в тракте абонентская розетка (при ее отсутствии – выход распределительной коробки) – вход абонентского приемного оборудования не должно превышать 10 – 12 дБ.  Если в квартире применяют более четырех приемных устройств, питающихся от одной абонентской розетки, рекомендуется установить на ее выходе широкополосный усилитель.

5. При этом напряжение полезного сигнала не должно быть меньше значений, указанных в таблице 2.
Рекомендуемые значения технических параметров на выходе абонентской распределительной сети приведены в таблице 2.

Таблица 2
	Наименование параметра
	Норма

	1. Уровни напряжения радиосигналов изображения в полосе частот распределения радиосигналов на входе абонентского оборудования, дБ/мкВ: 

- максимальный 

- минимальный  
	80

60

	2. Отношение радиосигнала изображения аналогового телевидения к шуму в полосе частот канала изображения, дБ, не менее
	43

	3.  Отношение радиосигнала цифрового телевизионного вещания  к шуму в канале распределения, дБ, не менее
	31

	4. Отношение радиосигнала ОВЧ ЧМ вещания к шуму в канале распределения, дБ, не менее:

- при стереофоническом вещании

- при монофоническом вещании
	48 

38 

	5. Отношение радиосигнала изображения аналогового телевидения к одночастотной помехе в канале распределения 
	*)

	6.Отношение радиосигнала цифрового телевидения к одночастотной помехе  в канале распределения, дБ, не менее
	31


*)  Не менее значений, указанных в табл.3 и на рис.1 для удовлетворительного качества приема.
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Рисунок 1. Нормы на отношение уровня аналогового сигнала телевидения 

к напряжению синусоидальной помехи или ЧМ сигнала звука

Таблица 3.  Значения защитных отношений для сигнала 

аналогового телевидения системы D.K/SECAM при помехе от 

гармонического колебания или ЧМ сигнала звука

	Оценка

Качества
	Разнос по частоте между несущей полезного сигнала изображения и помехой, МГц

	
	–1,25
	–1
	0
	0,5
	1
	2
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,25
	6,5

	4,5 балла
	35
	43
	60,5
	60,4
	58,4
	49,4
	41,2
	44,3
	53,9
	58
	52,2
	39,4
	30,5
	34,7
	50

	4 балла
	30
	39
	57
	56,5
	53,1
	44,9
	38,2
	40,8
	50
	54,9
	48,8
	34,9
	26,5
	30
	46

	3 балла
	24
	31
	50
	49,4
	46,3
	38,6
	31,5
	34,5
	44,1
	49,2
	41,4
	28,8
	21
	21
	42


4. Требования к цифровым телевизорам и цифровым

телевизионным приставкам

4.1. Цифровые телевизоры DVB-C и цифровые телевизионные
приставки DVB-C
Требования к высокочастотным параметрам
Высокочастотные параметры и их значения должны соответствовать, приведённым в таблице 4.

Таблица 4. Высокочастотные параметры цифровых телевизоров DVB-C и цифровых телевизионных приставок DVB-C
	Наименование параметра
	Значение параметра

	Диапазон входных частот, МГц:

-    обязательный 

-    допускаемый
	108-790 

47-862

	Номинальное входное сопротивление, Ом
	75

	Номинальная полоса частот канала, МГц
	8

	Диапазон уровней входного сигнала, дБ/мкВ
	47 – 70*)

	Устойчивость к сигналу смежного канала при разности в уровнях каналов, дБ, не менее**):

 -    к цифровому сигналу 

 -    к аналоговому сигналу
	3
13

	Тип модуляции
	QAM

	*)Для варианта модуляции 64-QAM 

**) Относительно цифрового канала.

 Примечание. Уровень мощности аналогового сигнала определяется как уровень мощности на пике огибающей (при передаче синхросигнала). Уровень мощности цифрового сигнала определяется как средний уровень мощности.


4.2. Цифровые телевизоры DVB-T и цифровые телевизионные
приставки DVB-T
Высокочастотные параметры и их значения должны соответствовать требованиям, приведённым в таблице 5.

Таблица5. Высокочастотные параметры цифровых телевизоров DVB-T
и цифровых телевизионных приставок DVB-T
	Наименование параметра
	Значение параметра

	Диапазон входных частот, МГц: 

- обязательный 

- допускаемый
	174 – 790 

108 – 862

	Номинальное входное сопротивление, Ом
	75

	Номинальная полоса частот канала, МГц
	8

	Частотная сетка каналов
	Диапазоны III, IV, V

	Устойчивость к сигналу смежного канала при разности в уровнях каналов, дБ, не менее*):

 -   к цифровому сигналу

 -   к аналоговому сигналу
	30
32

	Тип модуляции
	COFDM

	Минимальный уровень входного сигнала, дБ (исх. 1 мВт), не более
	Расчётное значение**)

	*) Относительно цифрового канала
Примечание. Уровень мощности аналогового сигнала определяется как уровень мощности на пике огибающей (при передаче синхросигнала). Уровень мощности цифрового сигнала определяется как средний уровень его мощности.

	**) Расчётное значение минимального уровня входного сигнала Pmin в дБ (исх. 1 мВт) для обеспечения квазибезошибочного приёма QEF при коэффициенте шума приёмника 8 дБ определяется по формуле Pmin = – 97,2 + C/N, дБ (относительно значения 1 мВт), где C/N - отношение сигнал-помеха, дБ.


4.3. Цифровые приемные устройства стандарта DVB-T2

В качестве документа, определяющего технические требования, а также методы измерений и испытаний к приемникам DVB-T2 использован национальный стандарта РФ ГОСТ "Телевидение вещательное цифровое. Приемники для эфирного цифрового телевизионного вещания DVB-T2. Основные параметры. Технические требования.. («Digital Video Broadcasting. The receivers for terrestrial digital TV broadcasting DVB‑T2. The basic parameters. Technical requirements»), http://www.mniti.ru/news/the-draft-gost-receivers-for-broadcasting-a-digital-television-broadcasting-dvb-t2/. Параметры цифровых приемников и их значения приведённы в таблице 6.

Таблица 6. Параметры цифровых телевизоров DVB-T2

и цифровых телевизионных приставок DVB-T2

	Наименование параметра
	Значение параметра

	Диапазон входных частот, МГц: 

- обязательный 

- допускаемый
	174 – 790 

174 – 862

	Номинальное входное сопротивление, Ом
	75

	Номинальная полоса частот канала, МГц
	8
В диапазоне III допускается дополнительно полоса частот 7 мГц

	Частотная сетка каналов
	Диапазоны III, IV, V

	Устойчивость к сигналу смежного канала при разности в уровнях каналов, дБ, не менее*):

 -   к цифровому сигналу

 -   к аналоговому сигналу
	30
32

	Тип модуляции
	COFDM

	Минимальный уровень входного сигнала, дБ (исх. 1 мВт), не более
	Расчётное значение**)

	*) Относительно цифрового канала
Примечание. Уровень мощности аналогового сигнала определяется как уровень мощности на пике огибающей (при передаче синхросигнала). Уровень мощности цифрового сигнала определяется как средний уровень его мощности.

	**) Расчётное значение минимального уровня входного сигнала Pmin в дБ (исх. 1 мВт) для обеспечения квазибезошибочного приёма QEF при коэффициенте шума приёмника 6 дБ определяется по формуле Pmin = -98.6 + C/N, дБ (относительно значения 1 мВт) на частоте 200 МГц, Pmin = -98.0 + C/N, дБ на частоте 650 МГц, где C/N - отношение сигнал-помеха, дБ.
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