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3СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ, ТЕРМИНОВ И ОПРЕДЕЛЕНИЙ




1. ВВЕДЕНИЕ.


1.1.Настоящий технологический алгоритм определяет требования по взаимодействию между телеграфными коммутационными системами  (ТКС)  через сети передачи данных (ПД) с протоколами группы IP    (сети IP), и предназначен для использования на стадии разработки технических средств ТКС, их испытаний  и эксплуатации.

Примечание.1. Взаимодействие между ТКС через сети IP (далее IP-взаимодействие) означает, что между ТКС организован двухсторонний канал связи, по которому  в дуплексном режиме передается телеграфный  трафик:  служебные сигналы, служебные сообщения и данные.

          1.2. В настоящем Технологическом алгоритме под сетями  IP понимаются любые сети ПД, обеспечивающие IP-взаимодействие, вне зависимости от используемых транспортных систем  (F.Relay, ATM и т.д.) и типов физических каналов. 

         1.3. Технологический алгоритм разработан на базе стандартов сети Internet - RFC 791 (протокол IP), RFC 768 (протокол UDP) и др.  Для передачи по сети IP  телеграфного трафика между взаимодействующими ТКС используется специальный протокол (см. раздел 3) построенный  на базе протокола UDP, который функционирует на транспортном уровне модели OSI. Для передачи информации  между взаимодействующими  ТКС используется поле пользовательские данные UDP-дейтограммы.  Телеграфный трафик передается в специальном формате:  перед отправкой в сеть МД должен выполнять кодировку служебных сигналов, служебных сообщений и данных и определенным образом размещает их в поле данных UDP-дейтограмм, которые затем передаются в сеть IP. МД также должен обеспечивать  декодирование  входящего трафика: получив из сети IP UDP-дейтограмму он извлекает из ее поля данных информацию, декодирует ее и передает для дальнейшей обработки коммутационному оборудованию.  Форматы и способы передачи телеграфного трафика приведены в разделе 4 данного документа.

          1.4. Для идентификации МД используются сетевые адреса. Сетевой адрес состоит из IP-адреса и номера локального UDP-порта. 

          1.5. В настоящем документе не рассматриваются аспекты защиты информации при работе в сети Internet, предполагается, что сеть IP является частной, выделенной сетью (например,  - сеть IP ЗАО "Ростелеграф"), построенной на выделенных каналах, либо корпоративной сетью, не имеющей сопряжения с публичной IP сетью (Internet), отличной адресацией и управляемой этой организацией – оператором телеграфной связи.

             1.6. Требования к сетям IP,  используемым для организации IP-взаимодействия между ТКС,  приведены в  ПРИЛОЖЕНИИ 5.

2.ОБЩИЕ  ПОЛОЖЕНИЯ.

2.1. МД  должны  обеспечивать   IP- взаимодействие между СКК  с использованием  типов сигнализаций, применяемых на межстанционных участках сети АТ/Телекс (п.п. 2.2) и в соответствии с требованиями, изложенными в документе : “Станции национальной сети АТ и Телекс Российской Федерации. Технические требования”, утвержденным 20.02.1995г. С этой целью взаимодействующие МД должны организовывать в среде IP-сети  и поддерживать работу виртуальных  коммутируемых каналов для транспортировки по ним трафика сети АТ/Телекс. 

2.2. МД  должны обеспечить взаимодействие между смежными СКК с использованием телеграфных сигнализаций следующих типов: 


SIGA    - сигнализация типа А рекомендации  МККТТ  U.1; 


SIGSOV  - внутринациональная сигнализация для установления международных  соединений;


SIGBн   -  внутринациональная сигнализация по ГОСТ 24001-80, 

При выдаче по телеграфным каналам (линиям)  на АУ данных, полученных по сети IP, межзнаковые интервалы должны соответствовать номинальной скорости передачи.

2.3. Кодирование (декодирование) трафика Телекс, передаваемого по сети IP,   практически не зависит от типа телеграфной сигнализации: различаются только форматы адреса вызываемого абонента. Для сигнализации SIGA адрес вызываемого абонента передается в международном формате, а для сигнализаций  SIGBN и SIGSOV ( код доступа к сети телекс) – в национальном формате (см. п.п. 4.4).

2.4. Для установления и обслуживания соединения по виртуальному  коммутируемому каналу МД должен обеспечить кодирование/декодирование и передачу / прием по этому каналу :

· сигналов (приглашение к набору, вызов, соединение установлено, отбой);

· служебных сообщений о неэффективных вызовах;

· автоответов;

· сигналов дата и время;

· данных конечных пользователей (данных, которые передаются между АУ).

Автоответы, которыми взаимодействующие МД обмениваются на первом этапе установления соединения, должны передаваться по сети IP без увеличения межзнакового интервала.

           2.5.  МД должны  обеспечивать   IP- взаимодействие между ЦКС по алгоритму работы канала ЦКС-ЦКС,   определенному в документе “Технологический алгоритм функционирования ЦКС на телеграфной сети общего пользования” от 29.11.1995г.. 

С этой целью взаимодействующие МД должны организовывать в среде IP-сети  и поддерживать работу виртуальных  некоммутируемых каналов для транспортировки по ним трафика сети ТгОП : служебных кодограмм, служебных извещений, телеграмм различных категорий срочности и т.п.

2.6. МД должен  поддерживать работу некоммутируемых и арендованных телеграфных каналов в прозрачном режиме. При этом алгоритм управления этими каналами реализуются в центрах коммутации сообщений (ЦКС) или аналогичных системах, взаимодействующих с МД.

2.7. Для организации взаимодействия между ТКС   МД  локальной ТКС должен взаимодействовать  c  МД смежной ТКС, а также с другим коммутационным оборудованием локальной ТКС .  Взаимодействие между двумя МД происходит по сети IP, алгоритм этого взаимодействия описан в данном документе.  Взаимодействие локального МД с коммутационным оборудованием локальной ТКС  может быть организовано разными способами (см. п.п. 2.8.)  и данным документом не регламентировано.

2.8. МД  может быть  выполнен  или как отдельное устройство (программно-аппаратный комплекс),  которое взаимодействует с коммутационным оборудованием ТКС по физическому интерфейсу (например, RS232) или интегрирован с коммутационным оборудованием ТКС.  В программное обеспечение (ПО) электронных СКК и ЦКС,   разрабатываемых или поставляемых на телеграфные сети РФ,  должны быть включены средства, поддерживающие взаимодействие с МД  или выполняющие его функции.

2.9. Каждый МД должен иметь не менее одного физического порта, обеспечивающего его взаимодействие с сетями IP. Для МД с горячим резервом, IP-интерфейс каждой ветви аппаратуры должен иметь уникальный сетевой адрес.

2.10. МД должен обеспечить возможность работы не менее чем с 32 аналогичными устройствами одновременно через одну или несколько сетей IP. При приеме информации МД должен однозначно идентифицировать отправителя этой информации.

2.11. Для организации IP-взаимодействия должны использоваться  IP-направления. Каждое IP-направление  ассоциируется с одним удаленным МД. Настройка IP-направления содержит сетевой адрес и другие параметры  МД  ассоциированного с этим направлением.  В частности,  в настройке направления должно быть указано максимальное число неуспешных попыток установить соединение, после чего  данное направление будет считаться неработоспособным. 

Эксплуатационно-техническому персоналу ТКС должна быть обеспечена возможность оперативного, без остановки МД, изменения настройки любого IP-направления.

2.12. IP-направления должны быть использованы в коммутационных таблицах ТКС наряду с телеграфными и прочими (например,  Х.25) направлениями. При этом  должна быть обеспечена  возможность организации прямых и обходных (альтернативных) маршрутов, в том числе и с использованием  различных сетей.

Эксплуатационно-техническому персоналу ТКС должна быть обеспечена возможность оперативного, без остановки МД, изменения  коммутационных таблиц с целью изменения загрузки каждого IP-направления,  вплоть до полного запрета трафика через одно из направлений. 

2.13.  В том случае, когда МД выполняется по схеме полного горячего резервирования, коммутационные таблицы и другая необходимая информация в обеих ветвях МД должны быть идентичны.

МД должен автоматически распознавать переключение ветвей удаленного МД и взаимодействовать с ветвью, которая работает в основном режиме. Если МД работает в активном режиме, он должен периодически опрашивать обе ветви удаленного МД и устанавливать связь с той из них, которая отвечает командами-подтверждениями. Ветвь пассивного МД, работающая в резервном режиме, не должна подтверждать прием команд, поступивших от удаленного активного МД. Таким образом, активный МД всегда может различить состояние ветвей пассивного МД.

Если МД работает в пассивном режиме, он получает команды установления и проверки связи только от ветви удаленного активного МД, работающей в основном режиме. 

 2.14. Поскольку протокол UDP не поддерживает управление потоком и не обеспечивает гарантированной доставки данных, взаимодействующие МД должны обеспечивать выполнение этих функций собственными средствами.

2.15.  Защита ТКС от несанкционированного доступа со стороны сети IP должна быть обеспечена сетевым оборудованием (например, установлением фильтров на маршрутизаторах). Помимо этого,  МД должен собственными средствами   контролировать входящий трафик  с целью обнаружения UDP-дейтограмм:

1. от нелегальных источников;

2. с некорректными данными;

3. неправильно доставленные.

      2.16. Источник информации (отправитель UDP-дейтограммы ) считается нелегальным, если его сетевой адрес не прописан в настройке ни одного IP-направления актуального в локальной ТКС. При получении UDP-дейтограммы  МД идентифицирует  МД отправителя с помощью IP-адреса, который содержится в заголовке IP-дейтограммы и IP-адреса, который содержится в поле идентификатор отправителя полученной команды (п.п. 3.2).  Чтобы определить является ли МД - отправитель легальным источником, МД должен организовать поиск полученного IP-адреса с IP-адресами удаленных МД,  записанными в настройках IP-направлений. 

      Примечание. В префиксе команды всегда должен содержится адрес, прописанный  в соответствующем IP-направлении. IP адрес отправителя содержащейся в заголовке IP-дейтограммы может не совпадать  с этим адресом.

       Данные, полученные в UDP-пакете, считаются некорректными, если их структура и формат не описаны в данном документе. 

       UDP-пакет считается неправильно доставленным, если адрес получателя, который содержится в данных этого пакета (п.п.3.2),  не совпадает с собственным сетевым адресом локального МД.

      Информация о поступлении таких пакетов должна передаваться на терминал оператора системы и записываться в логи для дальнейшего анализа. 


3. ПРОТОКОЛ  ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ  МД.


3.1. МД взаимодействуют по протоколу, который в качестве транспорта использует протокол UDP (User Datagram Protocol, RFC768) из набора протоколов группы IP и обеспечивает совместно с ним гарантированную неискаженную, с соблюдением очередности поступления, доставку информации от источника к приемнику.   Протокол UDP, в свою очередь, работает на базе протокола IP (RFC 791), который является протоколом сетевого уровня модели OSI и обеспечивает передачу информации по сети. Информация передается   блоками – IP-дейтограммами, в которых помимо заголовка (содержащих служебную информацию) передаются   UDP-дейтограммы.


3.2. Логической единицей данных при взаимодействии двух МД является  команда, которая представляет собой определенную структуру данных, которая передается по сети IP в поле пользовательские данные  UDP-дейтограмм. 

3.2.1. Структура команды состоит из двух полей: префикса и  содержания .

Префикс  команды расположен в первых байтах поля пользовательские данные UDP-дейтограммы. В полях префикса содержатся  служебные данные: идентификатор команды, ее циклический номер, идентификаторы источника и приемника, длина поля данных. 

3.2.2. Содержание команды представляет собой структурированные данные, назначение и формат которых определяется идентификатором команды. Команда формируется и заполняется информацией МД – отправителем. Структура префикса приведена в п.1  ПРИЛОЖЕНИЯ 2. 

3.2.3. Назначение команды определяется ее идентификатором, который передается  как обязательный атрибут каждой команды в ее префиксе и определяет ее структуру и информационное содержание. В качестве идентификатора команды используется целое положительное число. Все команды, используемые при взаимодействии МД между собой, приведены в  п.2   ПРИЛОЖЕНИЯ 2. 

Примечание. Далее для обозначения команды используется запись вида КNN, которая обозначает команду с идентификатором NN.  


3.3.  Для доставки разного типа информации используются  команды разного назначения. Например, для передачи сигнала Вызов используется К73, а для передачи сигнала Отбой – К71. 


3.4. Идентификатор источника это 4-х октетный  IP- адрес отправителя данной команды, идентификатор приемника -  4-х октетный  IP- адрес МД, которому данная команда была отправлена.  Оба эти поля заполняются МД  - отправителем.

Значение идентификаторов используется для контроля входящего трафика (п.п. 2.15).

IP-адреса в полях – идентификаторах записаны в двоичном коде, при этом порядок расположения октетов повторяет 
порядок в десятичном представлении.

Например,  IP-адресу 10.175.0.19 ,будет соответствовать идентификатор 0A AF 00 13

(записано в шестнадцатеричном коде).

            3.5. Для того, чтобы гарантировать доставку данных от источника к приемнику, используется механизм подтверждений и циклическая нумерация  команд. 


3.5.1. Концепция механизма подтверждения состоит в том, что МД – получатель команды должен подтвердить ее получение. С этой целью он должен отправить в адрес МД- отправителя  команды специальную команду – подтверждение.


МД – отправитель команды должен ждать поступления команды-подтверждения от МД – получателя в течении некоторого определенного времени (времени ожидания). Если в течении этого времени, команда-подтверждение не поступила, то МД - отправитель  должен передать команду повторно. Максимальное число повторений устанавливается в настройке IP-направления. Если после  максимально числа повторений от МД- приемника команда подтверждение так и не поступила, то МД- отправитель фиксирует разрыв соединения с МД - приемником.

 
3.5.2. В памяти локального МД для связи с каждым удаленным МД формируется два циклических счетчика, один из которых (Ci) содержит текущий циклический номер  команды на приеме, а другой  (Co) - на  выдаче.  При начальном установлении связи с удаленным МД, локальный МД устанавливает оба счетчика в 0.

            Примечание. Подробнее об установлении соединения изложено в п.п. 4.2.

3.5.3. МД - отправитель, формируя команду для передачи удаленному МД, записывает в поле циклический счетчик префикса этой команды значение из счетчика Co.

 3.5.4. МД - получатель, приняв очередную команду, сравнивает ее циклический номер со значением счетчика Ci, который установлен для работы с источником команды. Команда считается принятой правильно, если ее циклический номер совпадает со значением счетчика Ci . В этом случае МД - получатель инкрементирует счетчик Ci по модулю 256 и  подтверждает прием команды при помощи команды-подтверждения, содержащей значение счетчика Сi и идентификатор подтверждаемой команды. В противном случае игнорируется , т.е.команда подтверждения  не выдается. 

Таким образом, значение счетчика Ci увеличивается на 1 только при правильном приеме команды.

Примечание .  В протоколе взаимодействия МД определено несколько команд подтверждений: для каждого типа команды определен свой тип команды-подтверждения.
3.5.5. Получив команду - подтверждение, МД –отправитель инкрементирует по модулю 256 содержимое счетчика Со, установленного для работы с приемником. 


3.6. Для контроля, за прохождением данных помимо циклических счетчиков и подтверждений, используются интервалы ожидания подтверждений и счетчики повторов (п.п. 3.5.1) .  Интервал ожидания  представляет собой интервал времени в течении которого, источник ожидает от приемника подтверждения на ранее выданную команду. По истечении этого интервала  (в случае неполучения  подтверждения), источник может либо считать удаленный МД недоступным, либо предпринять повторную попытку передачи неподтвержденной команды. Максимальное количество попыток передачи определятся значением счетчика повторов, которое является атрибутом настройки IP-направления.


Интервал ожидания подтверждения и счетчик повторов устанавливаются для каждого из удаленных МД в отдельности. Их значения могут быть изменены оператором МД по мере необходимости.


3.7. Для обмена телеграфными знаками на стадии телеграфного обмена по установленным  соединениям Телекс и/или по некоммутируемым каналам используется метод программного мультиплексирования. Знаки, предназначенные для отправки в удаленный МД, упаковываются в специальные структуры – 2 –х байтовые информационные слова, которые собираются в поле команды передачи данных (К68), формируемой в текущий момент времени локальным МД. Каждое информационное слово, помимо телеграфного знака, содержит номер соединения [см п. 4.1.1] или логический номер некоммутируемого канала [см п. 4.7.1],  по которому данный знак поступил.

Примечание. Формат информационного слова приведен в ПРИЛОЖЕНИИ 3. 
 3.7.1.  Выдача К68 выполняется по факту : достижения конца поля данных К68, наличия в поле данных 32-х информационных слов для одного соединения (некоммутируемого канала)  или  завершения интервала времени с момента записи первого информационного слова в поле данных К68 по текущий момент времени. 


Примечание. Максимальное время нахождения знака в буфере должно быть параметром настройки IP-направления.

3.7.2. 
Максимальный размер поля данных К68 ограничен параметрами кадра  Ethernet  и выбран равным 1440 байт. Поле “длина данных”  в префиксе выданной (принятой) К68 содержит величину 2N + 2, где N –число информационных слов, расположенных в поле данных этой команды. 

3.7.3.
Максимальное время нахождения 1-го из записанных в поле данных К68 знаков в памяти МД, должны устанавливаться для каждого из удаленных МД в отдельности настройке IP-направления, ассоциированного с этим МД.  

Величина этого времени не должна превышать 150 мс.

3.7.4.В поле данных каждой К68 могут быть расположены как информационные слова, сформированные для различных ТЛГ каналов, так и информационные слова, сформированные для одного ТЛГ канала. Во втором случае знаки, поступившие от  одного и того же канала, записываются в поле данных К68 в соответствии с очередностью поступления, а приемный МД выдает их в соответствующий ТЛГ канал в очередности их нахождения в поле К68. 

В одной К68  могут передаваться трафики Телекс и ТгОП одновременно.

Максимальное количество знаков, адресованных каждому каналу не должно превышать 32, в каждой команде К68.

Примечание. Подробно механизм информационного обмена рассмотрен в п.п. 4.8.

3.7.5. Межзнаковые интервалы при передаче данных не должны превышать значения, которое определяется по формуле:

T = T1  +    N ∙  T2 , 

где  T – межзнаковый интервал,  

 T1  - максимальное время,  в течение которого знак может находиться в буфере МД-передатчика;

 Т2  - время ожидания подтверждения в МД - передатчике

 N -  максимальное число повторных передач. 


3.8. Телеграфные знаки передаются по сети IP в коде МТК-2.


3.9. Помимо передачи данных, К68 используется также для обмена управляющей информацией.  С  этой целью применяются  управляющие слова. Формат управляющего слова совпадает с форматом информационного слова.  Отличие заключается в том, что в управляющем слове передается не телеграфный знак, а управляющий код ( натуральное число).  Помимо числового значения управляющий код имеет имя. Имена управляющих кодов используется в описании алгоритма для удобства.

Примечание.   Значения и имена управляющих кодов приведены в ПРИЛОЖЕНИИ 3.
Каждый управляющий код (УК) определяет действие, который должен выполнить МД – приемник, по отношении к соединению (некоммутируемому каналу) по которому данный управляющий код был передан.  Для того, чтобы различать информационное слово от управляющего используется специальный флажок, расположенный в структуре информационного (управляющего) слова.  


 3.10. Механизм управления потоком должен обеспечить согласование темпа поступления данных из МД- передатчика с  темпом обработки этих данных в МД – приемнике.  С этой целью в протоколе взаимодействия используется управляющий код  READY (приглашение к передаче  блока данных), которое МД – приемник должен передать МД – передатчику,  когда может принять от него очередную порцию данных. После получения УК READY, МД  - передатчик может отправить очередную порцию (32 байта) данных.


3.11. В МД должны быть реализованы средства управления  потоком данных для работы с каждым IP-направлением актуальным в ТКС. 

3.11.1.  Средства управления  потоком данных должны  не допускать клинчевые  ситуации, когда МД - передатчик не передает данные, ожидая  УК READY, а МД - приемник считает,  что   УК READY передавать не следует. 

 С целью предотвращения подобных ситуаций необходимо таймировать продолжительность молчания по каждому актуальному виртуальному коммутируемому и некоммутируемому каналу. Если период молчания превышает  значение , установленное в настройке соответствующего IP-направления, МД - приемник должен передать в противоположный МД  по данному каналу УК READY.

3.11.2. МД-передатчик также может инициировать в МД - приемнике  процедуру передачи УК READY. С этой целью МД-передатчик должен передать в МД - приемник  УК FLUSH по коммутируемому (некоммутируемому) каналу по которому ожидается поступление УК READY.
3.11.3. В случае, если вследствие не поступления от МД- приемника УК Ready  длительность хранения в буфере МД-передатчика знаков превысило максимально допустимое время (см. п.п. 3.7.5),  МД - передатчик должен завершить соединение Телекс, выдав в обе стороны сигнал Отбой.  При этом оператору ТСК должна быть оперативно передана  информация о причине отбоя соединения. 

В случае возникновения подобной ситуации на некоммутируемом канале, оператору ТСК  (ЦКС) должна быть оперативно передана  информация о прекращении нормальной работы канала с указанием причины. 

3.11.2.  Независимо от количества УК READY, полученных по данному каналу из МД – приемника к моменту передачи данных, МД – передатчик должен передавать по этому каналу не более 32-х знаков.

4. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ АЛГОРИТМ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ.  

4.1. Общие требования .

4.1.1. Управление и мониторинг связи между МД.


4.1.1.1.  Взаимодействующие МД должны обеспечить установления связи между собой после загрузки и постоянный контроль за состоянием этой связи.


4.1.1.2. Установление связи должно выполняться в соответствии с параметрами настройки IP-направлений, организованных во взаимодействующих МД. В частности, должны соблюдаться статусы взаимодействующих МД.


4.1.1.3. Операторы ТКС должны быть обеспечены оперативной и достоверной информацией о текущем состоянии связи и иметь возможность оперативного управления (изменения настройки, блокировки и разблокировки ) всех IP-направлений, организованных в ТКС.


4.1.2. IP- взаимодействие между СКК.

         4.1.2.1. По всем организованным в ТКС  IP-направлениям локальный МД должен устанавливать и поддерживать  исходящие и входящие соединения Телекс.  С этой целью МД  организует виртуальные коммутируемые каналы, для идентификации которых используются целые положительные числа (номера каналов) от 1 до 255 включительно. Номер коммутируемого канала используется в командах для транспортировки по сети IP трафика Телекс по данному каналу. В частности, этот номер используется в информационных и управляющих словах, которые передаются в К68. 


В каждом IP-направлении актуальна своя система нумерации, т.е. в разных IP-направлениях  одновременно могут быть организованы виртуальные коммутируемые каналы с одинаковыми номерами.

         4.1.2.2. В случае невозможности установления соединения по какой-либо причине  МД должен генерировать и передавать вызывающей стороне сигнал об отказе в соединении. Форма представления сигнала и механизм его   передачи зависит от типа входящего направления.  Если вызов поступил из IP-направления, то сигнал ОТБОЙ передается с помощью  К71,  в которой  передается код служебного сообщения о неэффективном вызове (таблица кодов приведена в ПРИЛОЖЕНИИ 4). 

          4.1.2.3. Если в процессе обработки исходящего вызова, переданного в IP-направление,  связь с удаленным МД прервалась до поступления из исходящего IP-направления, локальный МД должен генерирует сигнал NC, который передается через локальную СКК в вызывающую сторону. Если связь с удаленным МД прервалась после того, как соединение было установлено, МД генерирует сигнал ОТБОЙ и передает его вызывающей стороне аналогичным образом. Информация о потере связи с удаленным МД передается оператору локальной СКК, а IP-направление блокируется как аварийное до восстановлении связи .

4.1.2.4. Процедуры второго этапа установление соединения должны выполняться в соответствии с  документом "Технические требования к станциям национальной сети  АТ и Телекс Российской Федерации»,  утвержденным 20.02.1995г.  Порядок управления вторым этапом установления соединений должен быть определен в настройках IP-направлений, станций и стран назначения. 

  Диаграммы взаимодействия МД при установлении соединения Телекс описаны в ПРИЛОЖЕНИИ 1.


4.1.3.  IP-взаимодействия между ЦКС

4.1.3.1. Для поддержки IP-взаимодействия между ЦКС используются  IP-направления, в которых  между МД организуются виртуальные некоммутируемые каналы. Число виртуальных некоммутируемых каналов в каждом направлении определяется решением по согласованию администраций двух взаимодействующих ЦКС, связанных данным направлением.  

Для идентификации  виртуальных некоммутируемых каналов используются логические номера каналов (от 1 до 255).

 Логический номер некоммутируемого канала используется при формировании информационных и управляющих слов в К68 при передаче по сети-IP  трафика ТгОП этого канала.

4.1.3.2. Для каждого IP_направления актуальна своя система нумерации виртуальных некоммутируемых каналов, т.е. в разных направлениях могут быть организованы каналы с одинаковыми  логическими номерами.

4.1.3.3. Номера виртуальных некоммутируемых каналов в направлении определяются решением по согласованию администраций двух взаимодействующих ЦКС, связанных данным направлением.  

 
4.1.3.4.  В процессе установления связи между собой МД должны обменяться информацией о количестве виртуальных некоммутируемых каналов и их номерах, определенных в настройке соответствующих IP-направлений на каждой стороне.  Если локальный МД обнаруживает несогласованность настройки IP-направления в удаленном МД с настройкой собственного  IP-направления, он должен немедленно информировать оператора локального ЦКС и прекратить процедуру установления связи с удаленным МД.

4.1.3.5. МД должен обеспечивать возможности оперативной (по команде оператора) и периодической проверки состояния  связи с удаленными МД и выдавать исчерпывающую информацию об их состояниях. 


4.2. Установка и проверка связи с удаленными МД.


4.2.1. Из пары взаимодействующих МД каждый МД может иметь статус активного или пассивного. Активный МД выполняет процедуры по установлению и регулярной проверке связи с удаленным МД.  


Примечание. По терминологии клиент – серверной архитектуры, активный МД является клиентом, а пассивный – сервером.


4.2.2. Процедура установления связи выполняется активным МД после его загрузки, а также после потери ранее установленной связи с удаленным МД, и  заключается в том, что активный МД выдает в сторону удаленного  МД К74, с параметром STATUS равным 1 (структура К74 приведена в ПРИЛОЖЕНИЕ  2). В поле WAITINGTIME K74 активный МД передает  величину (в мс) интервала времени, в течение которого из активного МД должна быть передана, по крайней мере,  одна (любая) команда. 
Примечание. Значение этой величины определено в п.п. 4.2.5.

Активный МД фиксирует  установление связи с пассивным МД, при получении от него К75 в ответ на переданную К74.  Активный МД  должен  фиксировать разрыв связи с пассивным МД в случаях, описанных в п.п.4.3.1. 

4.2.3.  Пассивный МД фиксирует установку связи  при поступлении из активного МД К74.  Пассивный МД  должен  фиксировать разрыв связи с активным МД в случаях, описанных в п.п.4.3.1.

4.2.4. После установки  соединения активный МД при помощи К 76 передает пассивному МД информацию о виртуальных некоммутируемых каналах, организованных в данном направлении на активном МД. Пассивный МД должен ответить на эту команду при помощи К77, содержащей информацию о  виртуальных некоммутируемых каналах, организованных в данном направлении на пассивном МД. Получив К77 активный МД доложен сравнить конфигурацию  каналов на обеих сторонах и в случае несоответствия выдать оператору ТКС информацию и разорвать связь с пассивным  МД.
4.2.5. Механизм  проверки связи заключается в следующем. 

Получив из пассивного МД какую-либо команду, активный МД передает в пассивный МД команду подтверждение (если требуется) и  устанавливает таймер ожидания, загрузив в него  значение периода опроса. При обнулении таймера ожидания активный МД передает в сторону пассивного МД К74 и ожидает поступление из пассивного МД  подтверждения (К75) в соответствии с п. 3.5.  

Величина периода опроса  устанавливается в настройке активного МД для каждого пассивного МД в отдельности так же, как и время ожидания ( п. 3.5).

Интервал времени, который активный МД передает в поле WAITINGTIME  К74  ( п.п.4.2.2.)  определяется по формуле:

 T1 =  2  • ‹ период_опроса › + (‹ интервал_ожидания›    •  ‹ счетчик_повторов›)

4.2.6. Статусы (активный или пассивный)  взаимодействующих МД устанавливаются по согласованию администраций взаимодействующих  узлов связи. В каждой паре взаимодействующих МД, по крайней мере, один должен иметь статус активного.


4.3. Разрыв связи с удаленным модулем.

4.3.1. Локальный МД фиксирует разрыв с удаленным МД, если последний ни разу не подтвердил прием команды, требующей подтверждения, которая была N раз  последовательно выдана локальным МД (где N – количество повторов). Пассивный МД может зафиксировать разрыв с удаленным МД также в случае, когда от последнего не поступает никаких команд в течение интервала времени,  переданного  в поле WAITINGTIME  последней К74, которая была получена из удаленного МД. 

4.3.2. При фиксации разрыва связи с удаленным МД локальный МД должен принудительно завершить все соединения (по АТ/ТХ и по некоммутируемым каналам), которые были установлены с удаленным МД.  При этом локальная СКК должна передать сигнал ОТБОЙ по всем соединениям Telex,  которые были установлены к моменту разрыва связи.
4.4. Исходящие вызовы.

4.4.1.В случае исходящего вызова вызывающий МД передает запрос на соединение в вызываемый МД при помощи команды К73 поля которой содержат:

1. признак сети (Телекс, Гентекс);

2. номер абонента В (в национальном формате и международном формате для сетей Телекс и Гентекс);

3. номер соединения ;

В качестве признака сети передается двоичное число:

1 - признак сети ТгОП;

2 – признак национальной сети Телекс;

6 – признак международной сети Телекс;

Номер абонента В передается как последовательность цифр в коде МТК-2.

В национальном формате – АВСавс, в международном формате – D1D2[D3]N1N2…Nk . Признаком конца номера в международном формате служит знак + в коде МТК-2  (число 21q = 11h = 17d). Максимальная длина набора – до 25 знаков (включая признак конца набора). 

 4.4.2. При поступлении К78, вызывающий МД  переходит в состояние ожидания команды К70 («Соединение установлено») или К71 («Отбой») со стороны вызываемого МД.  Время ожидания зависит от статуса станции назначения: для национальных станций оно равно 60 с, а для международных 120 с.  Если в течении этого времени ожидаемой команды от удаленного МД не поступило, локальный МД генерирует сигнал NC “Нет связи” и передает его вызывающей стороне.

 4.4.3. Получив К70, содержащую номер соединения , вызывающий МД выдает во входящий ТЛГ канал сигнал «Соединение установлено (СУ)» и переходит последовательно ко 2-му этапу установления соединения, руководствуясь при этом значением параметра WRUi, установленного для направления абонента А и содержимым К70. 

Примечание.  Параметр  входящего направления  WRUi  в соответствии с [1]  определяет алгоритм управления 2-м этапом соединения при установлении входящих вызовов на станциях класса РНЦт и РНЦ.

4.4.4. Если АОВ в К70 был получен, то он передается вызывающей стороне в  соответствии   со значением  параметра WRUi  либо сразу после выдачи сигнала СУ (если WRUi = 0), либо по истечении интервала ожидания поступления ЗАОВ от абонента А.  Если по истечение этого интервала от абонента А не поступает ни ЗАОВ, ни какой-либо другой информации, вызывающий МД выдает АОВ абоненту А и переводит соединение в  состояние ожидания АОА (если вызов поступил из магистрального канала) или выдает ЗАО (если вызов поступил от собственного абонента станции). 

4.4.5. Если АОВ в К70 получен не был, то в соответствии с настройками входящего направления если управление 2-м этапом установления соединением не возлагается на локальную СКК, то соединение переводится в режим телеграфного обмена. В противном случае в исходящее направление выдается ЗАО и соединение переводится в состояние ожидания АОВ. Если в течение 10 с АОВ из исходящего направления не поступил, ЗАО выдается повторно и поступление ОАВ ожидается в течении 2. После завершения этого периода ожидания, вызывающей стороне передается сигнал DER. 

4.4.6. В случае, когда установлением 2-го этапа  соединения управляет локальная СКК, после передачи АОВ вызывающей стороне в соответствием с настройками входящего направления соединение либо переводится в состояние ожидания поступления АОА, либо вслед за АОВ вызывающей стороне передается ЗАО. При поступлении AОА он передается вызываемой стороне при помощи К79.  Если же АОА не поступил вызываемой стороне передается К79 с нулевым значением счетчика данных (поле IBSIZE) и переводит соединение в состояние телеграфного обмена.


4.4.7. В случае неуспешного вызова, от вызываемого МД поступает команда К71, содержащая номер соединения и код отказа в соответствии с которыми вызывающий МД транслирует во входящий канал служебный сигнал неэффективного вызова.  В тех случаях, когда  техническими требованиями к станциям национальной сети АТ и ТЕЛЕКС вместе с сигналами неуспешных вызовов предусмотрена   передача  дополнительной информации (например, номера станции), она может быть передана в поле NUMBER.  Формат  дополнительной информации и значения кодов отказов приведены в ПРИЛОЖЕНИИ 4. Передача текстовых сигналов неуспешных вызовов в К68 не допускается.

4.5. Входящие вызовы.

         4.5.1. Получив от удаленного МД К73, вызываемый МД передает команду-подтверждение  К78, извлекает из К73 категорию сети и адрес вызываемого абонента и приступает к процедурам маршрутизации, посылки вызова и установки соединения. Если абонент В отсутствует в маршрутных таблицах локальной СКК, или если  соединение невозможно установить по каким-либо другим причинам,  МД передает вызывающему МД К71 “Отбой”, в полях которой передается;

· номер соединения, который  переписывается из соответствующего поля К73;

· код отказа в соединении (значения кодов отказа приведены в ПРИЛОЖЕНИИ 4);

4.5.2. При получении от исходящего направления телеграфной сети Телекс служебного сигнала неэффективного вызова, локальный МД кодирует это сообщение в соответствии с таблицей кодов в ПРИЛОЖЕНИИ 4, и передает вызывающему МД этот код  с помощью К71.

4.5.3. При  успешном установлении соединения, вызываемый МД выдает вызывающему МД команду К70, в полях которой передается:

· номер соединения, который  переписывается из соответствующего поля К73;

· АОВ (если он был выдан станцией  назначения по ее инициативе либо по запросу с вызывающей стороны);

Управление 2-м этапом установления соединения выполняется в соответствии со настройками направлений.

      4.5.4. После передачи К70 вызывающему МД, соединение переводится в состояние телеграфного обмена, если 2-м этапом установления соединения управляет вызывающая сторона. В противном случае, вслед за К70 с помощью К68 передается ЗАО, после чего соединение переводится в состояние телеграфного обмена.

Примечание. Если вызывающая сторона не выполняет  автоматический запрос АОА, вызываемому МД  должна быть отправлена  К79 с нулевой длиной поля данных  ( поле IBSIZE содержит число 0).

4.6. Отбой при успешном соединении.

Если соединение состоялось, то отбой (по завершению соединения) передается по сети в К68 при помощи управляющего кода OFF  (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 3)



 4.7. Работа по некоммутируемым каналам.

4.7.1. В процессе установления связи между МД они обмениваются информацией об организации виртуальных некоммутируемых каналов для работы по протоколу ЦКС-ЦКС. С этой целью используются К76 и К77. В обеих командах передается массив данных из 255   однобайтовых элементов.

Нумерация элементов массива начинается с 1.

 
Каждый элемент рассматривается как число, принимающее значение 0 или 1. Если J-й элемент массива равен 1, значит в локальном МД определен логический канал с номером  J. В ответ на К76 удаленный МД присылает К77, которая также содержит массив 255 однобайтовых элементов. Назначение этого массива такое же как и в К76. 



Получив К77 активный МД должен сравнить массив, который он передал в К76 пассивному МД с массивом, полученным в К77 от пассивного МД. Если J-й элемент в массиве К76 не равен J-му элементу в массиве К77, значит при описании некоммутируемых каналов на локальном или удаленном МД была допущена ошибка. 

Аналогичную проверку выполняет пассивный МД получив К76.

 Информация о таких (невостребованных) каналах должна быть выдана операторам обоих МД. В случае равенства обоих элементов 1, связь между соответствующими некоммутируемыми каналами считается установленной.

4.7.2
В случае динамического подключения новых некоммутируемых каналов для организации их взаимодействия используется К73, в которой вместо номера абонента В передается логический номер некоммутируемого канала, а в качестве категории сети передается число 1 (сеть ТгОП).

4.7.3. В случае, когда оператор одного из взаимодействующих МД блокирует (разблокирует) некоммутируемый канал, в другой МД при помощи УК BLOCKON (BLOCKOFF) в К68 передается информация о его действиях.

4.7.4. ПО МД может обеспечивать автоматический контроль за состоянием некоммутируемых каналов. С этой целью для направления на удаленный МД могут быть заданы параметры, определяющие продолжительность интервалов фиксации обрыва и фиксации восстановления. Канал считается аварийным (в обрыве), если в течении заданного интервала фиксации обрыва по этому каналу поступает стартовая полярность. В этом случае в удаленный МД из локального МД передается УК BREAK, по получении которого ПО удаленного МД переводит соответствующий канал в аварийное состояние. 

 Канал считается восстановленным, если в течение заданного интервала фиксации восстановления по этому каналу поступает стоповая полярность. В этом случае локальный МД передает в удаленный МД УК READY, по получении которого ПО удаленного МД переводит соответствующий канал в рабочее состояние.


4.8. Управление потоком данных.

4.8.1. В информационном обмене между взаимодействующими МД  используются блоки данных, которые передаются из МД-передатчика в МД-приемник при помощи К68, К79.  Управление потоком выполняется при помощи управляющих  кодов  (УК, см. ПРИЛОЖЕНИЕ  3), которые передаются с помощью К68 (см. п.п. 3.7.4). 

 4.8.1.1. Блоком данных считается :

Передаваемая в одной или нескольких К68 порция из 32 телеграфных знаков, ассоциированных с одним соединением (некоммутируемым каналом);

Передаваемая в одной или нескольких К68, порция из менее чем 32 телеграфных знаков, ассоциированных с одним соединением (некоммутируемым каналом) при условии, что она завершается  УК FLUSH.

Порция из не более  чем 32 телеграфных знаков, переданная в одной К79.

4.8.1.2. Локальный МД может начать передавать в удаленный МД блок данных, по конкретному соединению (некоммутируемому каналу)  только после того, как получит по этому соединению (некоммутируемому каналу) из  удаленного МД приглашение к передаче данных (УК READY).

Примечание.  Первый  ( непосредственно после установления соединения по АТ/ТХ  или по некоммутируемому каналу) блок данных  передается  без приглашения. 

4.8.1.3. При использовании К79 передача блока данных считается завершенной после получения из удаленного МД - приемника  подтверждения приема К79.

При использование одной  К68 передача блока данных считается завершенной после получения из удаленного МД - приемника данных подтверждения приема  этой К68. При использовании нескольких К68 передача блока данных считается завершенной после получения из удаленного МД - приемника данных подтверждения приема  последней из этих К68.

4.8.1.4. После завершения передачи блока данных по конкретному соединению (некоммутируемому каналу) МД-передатчик может начать передачу следующего блока данных по этому же соединению (некоммутируемому каналу) только после того, как из МД- приемника данных  поступит следующая УК READY  по данному соединению (некоммутируемому каналу).
4.8.1.5. МД –приемник после передачи УК READY  должен быть готов к приему блока данных по соответствующему соединению (некоммутируемому каналу).  Следующую УК READY, по этому соединению(коммутируемому каналу), МД-приемник должен выдать только после завершения обработки предыдущего блока данных, которая может заключаться в:
· буферизации полученных данных;
· завершении выдачи в исходящий канал определенной порции данных;
· завершении выдачи в исходящий канал всего блока  данных;
Примечание. При отсутствии данных на передачу в исходящий канал допускается передача в удаленный МД УК READY ассоциированного с этим каналом и в некоторых других случаях.
4.8.1.6.  Если обрабатываемый блок был передан в К79 или завершался  УК FLUSH,  то  имеет место только случай  с) из п.п. 4.8.1.6. , т.е.   следующую УК READY МД-приемник может выдать только после завершения выдачи всего блока в исходящий канал. 

4.8.1.7. При приеме УК FLUSH, ассоциированной с соединением (некоммутируемым каналом) для которого нет буферизованных данных, МД-приемник должен выдать в МД-передатчик УК READY. Если же буферизованные данные есть, то МД-приемник должен выдать  в МД-передатчик УК READY после завершения передачи в исходящий канал всех этих данных.

4.8.1.8. Если какой-либо УК  поступил по транзитному соединению (некоммутируемому каналу) и исходящий канал обслуживается по такому же протоколу, что и входящий, МД-приемник должен транслировать УК  в исходящий канал. 
4.8.1.9 Определение  состояния завершение выдачи в исходящий канал  зависит от типа исходящего канала и, в общем случае, означает, что в исходящий канал может быть выдана следующая порция данных. Например, если исходящий канал обслуживается по такому же протоколу, что и входящий, то состояние завершение выдачи в исходящий канал означает, что из исходящего канала был получен УК READY.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

                           Диаграммы установления соединений.


1. Диаграмма взаимодействия МД при установлении успешного соединения АТ/ТХ
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 2. Диаграмма установления соединения при неуспешном вызове и отказе со стороны вызываемого МД.
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   3. Диаграмма установления соединения при установлении соединения абонент-абонент (сеть Телекс)  через сеть IP при отказе со стороны вызываемой СКК.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

                          Структура управляющих полей.  
        1 Структура префикса  команды. 

      Префикс команды занимает первые 13 байтов в поле данных дейтаграммы.

	Смещение 
	Длина поля (байт)
	Назначение поля

	0
	4
	IP-адрес  МД -  передатчика команды

	4
	4
	IP-адрес  МД  - приемника команды

	8
	1
	Идентификатор команды

	9
	1
	Число повторов команды 

	10
	2
	Длина поля параметров 

	12
	1
	Циклический номер команды (для К75 - подтверждаемой команды)*


*)  для К75 – номер ожидаемой команды, т.е. подтверждаемой команды +1 (mod 256).

2.Структура полей параметров команд  70-73

	Идентификатор команды и ее назначение
	Смещение с начала поля данных
	Длина (байт)
	Наименование

Поля
	Значение полей команд

	68

Передача данных
	0
	2
	REZERVE
	Зарезервировано для дальнейшего использования

Прием команды подтверждается К75.

	70

Соединение установлено
	0

2

4

5
	2

2

1

25
	REZERVE

CALLNUMBER

AOBLENGTH

AOB
	Зарезервировано для дальнейшего использования

Номер соединения

Длина АОВ

АОВ

Прием команды подтверждается К75.

	71

Отбой
	0

2

4

5
	2

2

1

6
	REZERVE

СALLNUMBER

RC

NUMBER
	Зарезервировано для дальнейшего использования

Номер соединения

Код отказа (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 4)

Номер абонента B
 или магистральный индекс станции  в коде МТК-2

Прием команды подтверждается К75.

	73

Вызов
	0

4

6

7


	4

2

1

22
	REZERVE

CALLNUMBER

NETIDT

NUMBER
	Зарезервировано для дальнейшего использования

Номер соединения

Идентификатор сети (см. п.п.4.4.1)

Номер абонента B

Прием команды подтверждается К78.

	74

Проверка связи
	0

1

2
	1

1

4
	REZERVE

STATUS

WAITINGTIME
	Зарезервировано для дальнейшего использования

0 – проверка связи

1 -  установление связи

Максимальная пауза между двумя командами ,последовательно выдаваемыми активным МД в сторону пассивного МД. 

Прием команды подтверждается К75.

	75

Подтверждение о приема команд.

Таким образом подтверждается прием команд 

К68, К70,К71, К74, К79
	0

2

3
	2

1

1 
	REZERVE

ACKCMD

RC
	Зарезервировано для дальнейшего использования

Идентификатор подтверждаемой  команды

Код завершения

Прием команды не подтверждается.

	76

Групповой запрос на соединение по некоммутируе

мым каналам
	    0

    2
	2

255


	REZERVE

CNTABLE
	Зарезервировано для дальнейшего использования

Массив однобайтовых элементов, ассоциированных с некоммутируемыми каналами. (см. п. 4.7.1).

Прием команды подтверждается К77.

	77

Ответ на К76
	    0

    2
	2

255


	REZERVE

CNTABLE
	Зарезервировано для дальнейшего использования

Массив однобайтовых элементов, ассоциированных с некоммутируемыми каналами (см. п. 4.7.1).

Прием команды не подтверждается.

	78

Подтверждение

вызова

(Ответ на К73)
	0

4
	4

2
	REZERVE

CALLNUMBER
	Зарезервировано для дальнейшего использования

Номер соединения

Прием команды не подтверждается.



	79

Передача информационного блока


	0

2

4

5

7
	2

2

1

2

до 32
	REZERVE

CALLNUMBER

STATUS

IBSIZE

INFOBLOCK
	Зарезервировано для дальнейшего использования

Номер соединения (логический номер некоммутируемого канала)

0 – соединение АТ/ТХ, 1 – некоммутируемый канал

Размер (в байтах) информационного блока

Информационный блок

Прием команды подтверждается К75.


В поле данных К68 передаются двухбайтовые структуры (информационные и управляющие слова). Каждое такое слово содержит номер соединения (или некоммутируемого канала) и знак в коде МТК-2 или управляющий код (см. п. 3.6-3.8 и ПРИЛОЖЕНИЕ 3).

   3.  Формат 2-байтового слова 

1-й байт                                  7р         6р           5р        4р         3р          2р         1р         0р

	N
	N
	N
	N
	N
	N
	N
	N


    0р - 7р - номер соединения (или логический номер некоммутируемого канала),

2-й байт                               7р           6р         5р          4р         3р          2р          1р         0р

	S
	C
	B
	Z
	Z
	Z
	Z
	Z


S = 1  – управляющее слово, 0 – информационное слово; 

C= 1   – некоммутируемый канал, 0 – соединение; B =1   - знак с искаженным стоповым битом;  

4р-0р – знак в коде МТК-2 (если S = 0) или управляющий код (если S=1).

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

                       
Управляющие коды.

	Числовое значение
	Наименование
	 Назначение

	1
	READY
	Приглашение к передаче очередного блока данных .

	6
	BLOCKON
	Канал заблокирован оператором удаленного МД

	7
	BLOCKOFF
	Канал разблокирован оператором удаленного МД

	8
	OFF
	Отбой (разрыв ранее установленного соединения)

	9
	BREAK
	Обрыв на некоммутируемом канале

	14
	FLUSH
	Освободить буфер. Если по каналу поступила эта УК, то МД-приемник УК должен выдать в МД-передатчик УК приглашение к передаче после освобождения буфера данного канала. 


ПРИЛОЖЕНИЕ  4



  Коды отказов.   

	Числовое значение
	Служебный сигнал 

	1
	DER 

	2
	OCC 

	3
	NP

	4
	NC

	5
	NA

	6
	ABS

	7
	NCH (в поле NUMBER записан новый номер абонента В)

	8
	RDI (в поле NUMBER записан  номер, по которому вызов должен быть перенаправлен)


ПРИМЕЧАНИЕ.  Если в полученном из исходящего направления служебном сообщении о неуспешном вызове с сигналом  DER ( OCC, NP, NC, NA, ABS )  был передан магистральный индекс станции, то этот индекс должен быть передан вызывающему МД в поле NUMBER команды 71.
ПРИЛОЖЕНИЕ 5

Т Р Е Б О В А Н И Я

к сетям IP используемым для передачи трафика телеграфных сетей

(Телекс и ТгОП).

1. В качестве транспортной сети IP для пропуска телеграфного трафика допускается  использование выделенных каналов и сетей ПД с протоколами группы IP принадлежащих организациям – операторам телеграфной связи. 

       Возможны различные варианты использование протоколов IP поверх каналов АТМ, Frame Relay, либо другое решение, позволяющее организовать логическое соединение. 

 2.  Не допускается использование в качестве сети IP для пропуска телеграфного трафика - сеть- Internet, а также их сопряжение (соединение). 

3. При использовании сети IP в любое время (в т.ч. в ЧНН) и при любой допустимой на данном тракте нагрузке, необходимо обеспечить следующие параметры:

- время прохождения пакетов в один конец, измеренное на сетевых интерфейсах взаимодействующих МД должно быть не более  400 мс (100мс;
- количество потерянных пакетов - не более 1 на 100;

- "замирания" (задержки длительностью 500 мс и больше) в прохождении пакетов не допустимы.

4. Необходимо выделить определенное количество IP-адресов (согласно проекту), которые должны принадлежать сети оператора и быть отличными от Internet.

5. Фрагмент IP-сети (ЛВС), в котором находится МД, должен подсоединяться к маршрутизатору (к сетевой аппаратуре) через отдельный, выделенный для этой цели порт. Не допускается размещение МД с другой аппаратурой на одном порту ЛВС. Выделенные рабочие места и коммутационные модули МД должны находиться в этой же ЛВС.

6. При установке МД на ЛВС, стык данной ЛВС с IP сетью (магистральной или оператора) должен выполняться с применением IP-маршрутизатора. Маршрутизатор, выполняющий также функцию брандмауэра, должен обеспечивать трансляцию пакетов в ЛВС (на порт подключения МД) с фильтрацией по:

IP-адресам приемника (транслируются пакеты, адресованные определенным IP- 

адресам);

IP-адресам источника (транслируются пакеты, отправленные с определенного IP-

адреса);


     -    типу протокола (транслируются пакеты определенных IP-протоколов). 

номерам портов протоколов (транслируются пакеты, адресованные определенным портам).

Все остальные пакеты не должны пропускаться маршрутизатором к модулям доступа. Также должна быть ограничена возможность зондирования МД со стороны сети IP с применением различных утилит (типа ping, traceroute и т.п.). 

СПИСОК ССЫЛОЧНЫХ ДОКУМЕНТОВ

1. “Технические требования к станциям национальной сети  АТ и Телекс Российской Федерации” от 20.02.1995г. 

2. “Технологический алгоритм функционирования ЦКС на телеграфной сети общего пользования” от 29.11.1995г.

СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ, ТЕРМИНОВ И ОПРЕДЕЛЕНИЙ

АО       
─  автоответ


AOA     
─  автоответ вызывающего абонента


АОВ     
─  автоответ вызываемого абонента


ЗАО      
─  запрос автоответа


ЗАОА    
─  запрос автоответа вызывающего   абонента


ЗАОВ    
─  запрос автоответа вызываемого абонента



КС          
─  коммутация сообщений


КК          
─  коммутация каналов


МД           ─  модуль доступа – функциональный блок ТКС , который обеспечивает взаимодействие между ТКС по сети IP.


ПВ          
─  телеграфный сигнал “подтверждение вызова”.  


ПД          
─  передача данных


ПНН       
─  телеграфный сигнал  “приглашение к набору номера”


РМЦ       
─  станция регионального международного   центра


РНЦ      
─  станция регионального национального центра 


 РНЦт  
 ─ станция регионального национального центра с функциями       тарификации международных вызовов


СКК         
─  станция коммутации каналов 


СУ

─  телеграфный сигнал   соединение установлено 


ТГ (Тг)    
─  сокращение от ‘телеграфный’


ТгОП       
─   телеграфная сеть общего пользования. 


ТКС      ─  телеграфная коммутационная система. К ТКС относятся станции коммутации каналов, центры коммутации сообщений, интегральные станции, реализующие функции СКК и ЦКС. 


УК
─  управляющая команда. Структура данных  которая используется для передачи  по сети IP информации между взаимодействующими модулями доступа.  Управляющая команда формируется в поле данных UDP –дейтограммы

ЦКС        
─  центр коммутации сообщений 


 IP-взаимодействие -  Взаимодействие по сети IP между ТКС.
� Используется в случае перенаправленного вызова или при изменении номера абонента. 





