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Предложения по требованиям и регламенту взаимодействия  в сетях IP/MPLS стран участников РСС

В целях развития экономического сотрудничества и для формирования современного перечня услуг, построенных на основе сетей с коммутацией пакетов, целесообразно применять единые принципы построения сетевой инфраструктуры в странах участников РСС.

Сеть IP/MPLS предназначена  для конвергенции услуг по передаче видео, речи и данных. Данная сеть рассматривается в качестве фундамента для инфраструктуры сетей следующего поколения и широкомасштабного предоставления услуг передачи данных, доступа в Интернет, новых IP Multimedia услуг, основанных на принципах пакетной коммутации в режиме реального времени. 

Сеть обеспечивает передачу преобразованного в IP посредством шлюзового оборудования разнородного трафика, включая голосовой,  сигнальный, видео трафик, трафик данных.  Создание и предоставление дополнительных услуг осуществляется посредством информационных технологий независимо от технологий коммутации и передачи. 

Присоединение IP/MPLS сетей  международных операторов возможно с использованием следующих интерфейсов:
· GigabitEthernet;

· FastEthernet;

· STM-1;

· STM-16,

· Е1.

При развитии сети предусматривается  поддержка протоколов IPv4 и IPv6.

IPv6 over MPLS;

IPv6 over IPv4;

IPv6/IPv4 dual stack functionality. 

Протоколы маршрутизации в сети IP/MPLS ОАО «Ростелеком»:

· IS-IS;

· OSPFv2;

· OSPFv3;

· BGP4.

Услуги в сети IP MPLS

Сеть пакетной голосовой связи обеспечивает предоставления следующих услуг:

· Транзит голосового трафика клиентов/операторов из VoIP в собственную сеть С7;

· Транзит голосового трафика клиентов/операторов из VoIP в С7 клиентов/операторов;

· Транзит голосового трафика клиентов/операторов из собственной сети С7 в сеть VoIP клиентов/операторов;

·  Транзит голосового трафика клиентов/операторов сети С7 в сеть VoIP  клиентов/операторов;

· Транзит голосового трафика клиентов/операторов из VoIP сети в сеть VoIP клиентов/операторов.
Сеть  обеспечивает услуги передачи данных с использованием VPN.

·  Услуга передачи данных, по предоставлению Клиентам возможности обмена данными между двумя площадками Клиента через сеть IP/MPLS оператора (VPN L2). Технология реализации данного типа Услуги - RFC 3985 (в части относящейся к VPWS - Virtual Private Wire Service) и сопутствующие ему документы. 

·  Услуга передачи данных, по предоставлению корпоративным Клиентам возможности обмена данными между площадками Клиента через пакетную сеть передачи данных оператора. Технология реализации данного типа Услуги - RFC 2547 (BGP/MPLS VPN).

·  Услуга передачи данных, по предоставлению корпоративным Клиентам возможности обмена данными между Площадками Клиента, включенными  в пакетную сеть передачи данных одного оператора и  подключенными к сетям других VPN операторов. Технология реализации данного типа Услуги - RFC 2547 (BGP/MPLS VPN). 

·  Услуга передачи данных, по предоставлению Клиентам возможности обмена IP трафиком и MPLS трафиком между Площадками Клиента через пакетную сеть передачи данных оператора. Технология реализации данного типа Услуги - RFC 2547 (BGP/MPLS VPN), с возможностью передачи как IP, так и MPLS трафика в пределах данного VPN. 

· Услуга передачи данных, по предоставлению Клиентам (корпоративным клиентам и провайдерам INTERNET) возможности обмена данными между Площадкой Клиента и всемирной публичной сетью INTERNET через пакетную сеть передачи данных оператора.

Основные разновидности схем построения корпоративных VPN:

· P2P VPN (point to point VPN)

· HS VPN (hub and spoke VPN)

· CS VPN (central site VPN)

· FM VPN (full mesh VPN)

Качество в сети IP MPLS 

Уровни обслуживания (QoS)  в сети IP/MPLS может быть реализованы для следующих классов трафика:

	Имя класса
	Описание

	Network Control
	Управляющий и административный трафик IP/MPLS. Включает в себя трафик протоколов маршрутизации (BGP, OSPF), а так же трафик необходимый для нормального управления  и мониторинга МСПД (NTP, SYSLOG, SNMP, неклиентский DNS, Netflow, Spanning Tree, VTP). Так же включает в себя трафик телефонной сигнализации между компонентами программного коммутатора.

	Real Time
	Внутренний пакетный голосовой трафик (медиа данные). Включает в себя следующие типы трафика:

· PSTN-PSTN
технологический межшлюзовой пакетный голосовой трафик;

· VoIP-PSTN
пакетный голосовой трафик клиентов IP/MPLS, терминируемый на PSTN 

 

шлюзах IP/MPLS;

· VoIP-VoIP
пакетный голосовой трафик клиентов МСПД, терминируемый на VoIP


Сети (SMC-IP шлюзах);

	Business Priority
	Транзитный клиентский высокоприоритетный трафик. Трафик, для которого МСПД гарантирует низкие значения задержки, джитера и процента потерь пакетов. Может быть любой трафик, но предпочтительно этот класс использовать под медиа данные. Например, трафик корпоративной пакетной телефонии клиента, или трафик корпоративной видеоконференцсвязи. 
Для обеспечения гарантий QoS в этом классе необходимо поддерживать высокий уровень over-provisioning 

	Business Critical 
	Трафик, более приоритетный, нежели normal трафик. В случае возникновения необходимости (перегрузка в каком то месте сети) сначала сбрасывается normal трафик, и только затем трафик этого класса.

	Normal
	Класс по умолчанию для всего остального трафика. Трафик INTERNET попадает в этот класс.


Качественные показатели сети для различных классов трафика

	Имя класса
	Задержка, не более, мсек
	Джиттер, не более, мсек
	Процент потерь пакетов, не более

	Network Control
	150
	Не гарантируется
	0.25

	Real Time
	55
	10
	0.25

	Business Priority
	55
	10
	0.25

	Business Critical
	100
	Не гарантируется
	0,5

	Normal
	150
	Не гарантируется
	1


Следует отметить, что наименьшее время джиттера и задержки гарантируется трафику класса Real Time. Указанные в таблице параметры относятся к участку от входящего PE маршрутизатора до исходящего PE маршрутизатора внутри МСПД, и посчитаны для случая пары PE маршрутизаторов, топологически и географически наиболее удаленных друг от друга. Данные цифры не учитывают возможных дополнительных задержек, джиттера и потерь

пакетов на «последней миле» - т.е. связи PE-CE.

Данные цифры позволяют удовлетворить всем общепринятым требованиям, в частности, требованиям стандарта G.114.
Показатели качества функционирования сети и регламентирующие их рекомендации МСЭ-Т.
	Критерий

Функция
	Скорость
	Точность
	Надежность

	Доступ
	Y.1530 
	Y.1530
	Y.1530

	Передача

информации
	Y.1540 

Y.1541 
	Y.1540 

Y.1541 
	Y.1540 

Y.1541 

	Разъединение


	Y.1530
	Y.1530
	Y.1530


Для  обеспечения сквозного качества предоставляемых услуг клиенту в случае взаимодействия  сетей IP/MPLS разных  операторов целесообразно ориентироваться на рекомендацию Y.1541.

Управление сетью IP MPLS
Система управления Сетью IP/MPLS обеспечивает выполнение следующих основных задач:

•управление конфигурацией,

•контроль производительности;

•сбор  статистических данных,

•сбор и обработка аварийных сообщений.

 

При организации взаимодействия сетей IP/MPLS 
целесообразно организовывать взаимодействие систем 
управления для выполнения следующих основных функций:

•·    сквозной контроль QoS;

•·    возможность сквозного тестирования услуги,

•·  предоставления отчетности о состоянии сети и оборудования, используемых ресурсах и загрузках при предоставлении сквозных услуг

Возможно использование следующих способов измерения трафика:
SNMP
 - Применяется для учета трафика без разбивки по классам обслуживания.

Netflow - Применяется для учета трафика с разбивкой по классам обслуживания.

Принципы взаиморасчётов при взаимодействии в сетей IP MРLS:

При организации взаиморасчетов между операторами сетей IP/MPLS могут учитываться следующие составляющие:
· задействованные для оказания услуги ресурсы сети;

· тип трафика (например, голос, данные, ТВ);

· показатели качества обслуживания для услуг в режиме реального времени и вне реального времени, характеризующиеся различными величинами параметров QoS (потери пакетов, вероятность ошибки, джиттер);

· продолжительность вызова/сессии или объем данных (число пакетов или объем информации в байтах) для трафика определенного класса QoS;

· вид услуги по пропуску трафика (транзит, завершение);

· по каждой площадке клиента отдельно;

· по направлениям передачи трафика при условии наличия статической маршрутизации;

· время суток, дни недели;

· дальность – принадлежность клиента к той или иной тарифной зоне;

· обеспечение дополнительных возможностей, например, шифрования информации.
Принципы тарификация предоставляемой Услуги

В качестве объемных показателей услуги VPN используется объем трафика исчисляемые в Гигабайтах.

Стоимость пропущенного в течение месяца трафика определяется как сумма произведений объемов трафика  каждого класса и стоимости 1 Гб трафика соответствующих классов.

При тарификации трафика учитывается только трафик, исходящий из порта маршрутизатора оператора.

Единица тарификации – 1 Гигабайт. При расчетах производится округление объема трафика до Гигабайт с точностью до двух знаков после запятой. При этом принимается во внимание следующее: 1 Гбайт = 1024 Мбайта, 1 Мбайт = 1024 Кбайта, 1 Кбайт = 1024 байта.

Надёжность в сети IP MРLS 
При обеспечении взаимодействия необходимо соблюдать следующие основные меры по надёжности сети:

Надежность ядра сети должна  соответствовать уровню 99,999% (означает максимальное время простоя менее 5,2 мин в год).

Архитектура узлов должна обеспечивать резервирование соединений между устройствами, входящими в его состав.

Выход из строя одного  из элементов узла не должен сказываться на общем функционировании узла.

Целесообразно резервировать присоединение двух сетей IP MPLS – организовывать взаимодействие сетей, как минимум в двух географически разнесённых точках

