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1. ВВЕДЕНИЕ

Фиксированная служба (ФС) является наиболее востребованной службой для развития телекоммуникационной инфраструктуры. Наибольшее количество используемых радиоэлектронных средств ФС в телекоммуникационных сетях являются радиорелейными системами.
Развитие телекоммуникационных сетей способствует разработке новых технологий и видов радиорелейного оборудования, начиная от модуляций с высокой спектральной эффективностью (до 4096 уровней), до систем с пакетной передачей данных с адаптивной модуляцией передачи сигнала (различных уровней качества обслуживания на уровне протоколов - QoS) с каналами высокой пропускной способности (до 1 Гбит/с и выше).
При этом альтернатив для замены радиорелейного оборудования на радиоэлектронные средства использующие другие технологии по своей эффективности на данный момент нет.
Информация этого отчёта свидетельствует, что постоянное увеличение пропускной способности для современных радиорелейных систем до уровней сравнимых с оптоволоконными системами, делает их не заменимыми для применения в сетях электросвязи как в городской так и вне городской застройки (сложный и гористый рельеф местности, пахотные земли, лесистая местность, реки, болота, различные коммуникации не позволяющие прокладку оптоволокна и т.п.).
Радиорелейные системы позволяют с минимальными временными затратами разворачивать части телекоммуникационных сетей, по сравнению с оптоволокном.
Отчёт показывает, что с точки зрения количества используемых каналов, наиболее востребованы диапазоны 7, 8, 11, 13, 15, 18, 23 и 38 ГГц. Наибольшее количество радиорелейных станций (РРС) используют операторы сотовых подвижных сетей электросвязи (элементы транспортных сетей). Так же, радиорелейные системы используются при построении технологических сетей электросвязи компаний занимающихся энергетикой и транспортировкой нефти и газа.
В последнее время стали востребованы и активно развиваются радиорелейные системы в высоких диапазонах (50 ГГц и выше), благодаря доступности большой части радиочастотного спектра (возможно использовать ширину полосы излучения для одного радиоканала до 2000 МГц).
В отчёте рассматриваются вопросы регулирования использования радиочастотного спектра для РРС гражданского назначения в странах РСС.

2. 	ЦЕЛЬ ОТЧЁТА.

Сбор и анализ информации от Администраций связи стран РСС по использования радиоэлектронных средств ФС гражданского назначения – радиорелейных систем. Этот отчёт основывается на результатах вопросника представленного Администрациями связи в первой половине 2019 года. Вопросник включает в себя информацию о порядке и особенностях использования РРС в станах РСС.
Отчёт позволяет всесторонне проанализировать использование радиочастотного спектра и его доступность для радиорелейных систем в странах РСС.
Представить полезную информацию и рекомендации по дальнейшему развитию и использованию радиорелейных систем в странах РСС.

3. МЕТОДОЛОГИЯ.

Основным источником информации для данного отчёта является вопросник с реальными данными и информацией по использованию радиорелейных систем гражданского назначения в странах РСС            (Приложение 1).
Оценка производилась на основе данных от 5 Администраций связи стран-участников РСС (Республики Беларусь (BLR), Республики Казахстан (KAZ), Республика Кыргызстан (KGZ), Российской Федерации (RUS) и Республики Узбекистан (UZB)).
Вопросник по использованию радиорелейных систем гражданского назначения в странах РСС включал в себя следующую информацию:
- используемые диапазоны и полосы радиочастот;
- условия и особенности разрешительной системы (лицензирования);
- загруженность радиочастотного спектра, количество используемых радиочастотных назначений и их процент от общего числа используемых РРС;
- основные технические характеристики РРС (используемые ширины полос излучения (ШПИ) и типы модуляции, их процентное соотношение от общего числа, дуплексные разносы).

4. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПОЛОСЫ РАДИОЧАСТОТ ДЛЯ РАДИОРЕЛЕЙНЫХ СИСТЕМ.

В таблицу 4.1 сведены данные по используемым полосам радиочастот, таблица условно разделена на 3 части, полосы радиочастот от 60 МГц до 6000 МГц, от 6000 МГц до 60 ГГц и от 60 ГГц до 94 ГГц.

Таблица 4.1
	Диапазон
радиочастот
	Единицы измерения для диапазона
	Полоса радиочастот, в МГц
	АС РСС
	Особенности использования

	60
	МГц
	47-74.8
	KAZ
	

	150
	МГц
	148-174
	KAZ
	

	
	
	150.5-151.7
	
	Малоканальные (низкоскоростные) РРЛ

	
	
	165.5-166.7
	
	Малоканальные (низкоскоростные) РРЛ

	450
	МГц
	390-399.9
	KAZ
	

	
	
	400.5-470
	
	

	
	
	401-406
	
	Используется до конца амортизационного срока оборудования

	
	
	470-790
	
	Используется до конца амортизационного срока оборудования

	
	
	394-410
	RUS
	

	
	
	434-450
	
	

	
	
	450-470
	UZB
	

	1500
	МГц
	1429-1610
	KAZ
	

	
	
	1545-1668.4
	
	Используется с ограничениями

	2000
	МГц
	1980-2700
	KAZ
	

	3000
	МГц
	3400-4200
	KAZ
	

	4000
	МГц
	4400-5000
	KAZ
	

	5000
	МГц
	5150-5350
	KAZ
	

	
	
	5470-5725
	
	

	6000
	МГц
	5850-7075
	KAZ
	

	
	
	5925-6700
	KGZ
	

	
	
	5925-6425
	RUS
	

	
	
	6425-7125
	
	

	
	
	6440-7100
	UZB
	

	7000
	МГц
	7187-7243
	BLR
	

	
	
	7355-7700
	
	

	
	
	7075-7900
	KAZ
	

	
	
	7100-7700
	KGZ
	

	
	
	7250-7550
	RUS
	

	
	
	7100-7700
	UZB
	

	8000
	МГц
	7900-8400
	BLR
	

	
	
	7900-8500
	KAZ
	

	
	
	8500-8750
	
	Используется до конца амортизационного срока оборудования

	
	
	7900-8400
	KGZ
	

	
	
	7900-8400
	RUS
	

	
	
	7900-8400
	UZB
	

	11
	ГГц
	10700-11700
	BLR
	

	
	
	10000-10450
	KAZ
	

	
	
	10500-11700
	
	

	
	
	11700-12500
	
	

	
	
	10700-11700
	KGZ
	

	
	
	10700-11700
	RUS
	

	
	
	10700-11700
	UZB
	

	13
	ГГц
	12751-13248
	BLR
	

	
	
	12750-13250
	KAZ
	

	
	
	12750-13250
	KGZ
	

	
	
	12750-13250
	RUS
	

	
	
	12754-13242.75
	UZB
	

	15
	ГГц
	14400-15100
	BLR
	

	
	
	14300-15350
	KAZ
	

	
	
	14400-15100
	KGZ
	

	
	
	14500-15350
	RUS
	

	
	
	14501-15327
	UZB
	

	18
	ГГц
	17700-19700
	BLR
	

	
	
	17700-19700
	KAZ
	

	
	
	17700-19700
	KGZ
	

	
	
	17700-19700
	RUS
	

	
	
	18706.25-19066.25
	UZB
	

	23
	ГГц
	21400-23550
	BLR
	

	
	
	21200-23600
	KAZ
	

	
	
	21200-23600
	KGZ
	

	
	
	21200-23600
	RUS
	

	
	
	22004.5-23567
	UZB
	

	25
	ГГц
	24250-27000
	KAZ
	

	
	
	24250-27000
	KGZ
	

	28
	ГГц
	27000-29950
	KAZ
	

	
	
	27000-29950
	KGZ
	

	38
	ГГц
	37000-39500
	BLR
	

	
	
	36000-40000
	KAZ
	

	
	
	37000-39500
	KGZ
	

	
	
	36000-40500
	RUS
	

	
	
	37061.5-39427.5
	UZB
	

	42
	ГГц
	40500-42500
	KAZ
	

	60
	ГГц
	57000-64000
	RUS
	Используется без выдачи разрешений

	80
	ГГц
	71000-76000
	BLR
	

	
	
	81000-86000
	
	

	
	
	71000-76000
	KAZ
	

	
	
	81000-86000
	
	

	
	
	71000-76000
	KGZ
	

	
	
	81000-86000
	
	

	
	
	71000-76000
	RUS
	Используется без выдачи разрешений

	
	
	81000-86000
	
	

	
	
	71000-76000
	UZB
	

	
	
	81000-86000
	
	

	94
	ГГц
	92000-94000
	RUS
	Использование не регламентируется

	
	
	94100-95000
	
	



Полоса радиочастот 60-6000 МГц редко используется и имеет особенности и ограничения при эксплуатации РРС. В полосе радиочастот 60-94 ГГц имеются особенности при выделении отдельных полос и назначении отдельных радиочастот (могут не выдаваться разрешительные документы или использование не регламентируется).
Наибольшее число РРС (более 90%) используется в полосе радиочастот 6000-42000 МГц.

5. ДОКУМЕНТЫ, РЕГУЛИРУЮЩИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЧС РАДИОРЕЛЕЙНЫМИ СИСТЕМАМИ.

Регулирование использование радиочастотного спектра – BLR.
Распределение полос радиочастот, в том числе и для радиоэлектронных средств ФС (РРС), определяется в соответствии с Национальной таблицей распределения полос радиочастот между радиослужбами Республики Беларусь. Так же таблица определяет категории использования полос радиочастот (ПР - полоса радиочастот преимущественного пользования радиоэлектронными средствами, используемыми для нужд государственного управления, национальной безопасности, обороны, охраны правопорядка, предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций; ГИ - полоса радиочастот преимущественного пользования радиоэлектронными средствами гражданского назначения; СИ - полоса радиочастот совместного пользования радиоэлектронными средствами всех назначений).
Выделение полос радиочастот для использования РРС пользователями радиочастотного спектра осуществляется на основании решений Государственной комиссии по радиочастотам при Совете Безопасности Республики Беларусь (далее – Комиссия). Решения Комиссии, принятые в пределах ее компетенции, обязательны для всех государственных органов, иных организаций и граждан, являющихся пользователями радиочастотного спектра или связанных с разработкой, производством (реализацией) и эксплуатацией радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств на территории Республики Беларусь.
Назначением определённых радиочастот, радиочастотных каналов (отдельных полос радиочастот) в интересах гражданских пользователей РРС занимается Государственная инспекция Республики Беларусь по электросвязи Министерства связи и информатизации Республики Беларусь (далее – Госинспекция). Госинспекция является непосредственным регулятором, определяющим и контролирующим порядок использования радиочастотного спектра РРС. Госинспекция регистрирует оборудование РРС и выдаёт разрешения на право использования радиочастотного спектра при строительстве и эксплуатации РРС.
Основные Законы, определяющие использование радиочастотного спектра:
Закон Республики Беларусь об электросвязи - настоящий Закон определяет правовые, организационные и экономические основы деятельности в области электросвязи и направлен на обеспечение создания, устойчивого и эффективного функционирования и развития сетей электросвязи, централизованного управления радиочастотным спектром и нумерацией, на создание условий для удовлетворения нужд в услугах электросвязи физических и юридических лиц, государственного управления, национальной безопасности, обороны, охраны правопорядка, предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций;
Указ Президента Республики Беларусь «О выделении, использовании радиочастотного спектра» - определяет порядок рассмотрения материалов и выделения полос радиочастот, радиочастотных каналов или радиочастот, а также порядке проведения экспертизы на электромагнитную совместимость радиоэлектронных средств и (или) высокочастотных устройств;
Постановление Совета Министров Республики Беларусь «Об утверждении положения о порядке выдачи юридическим лицам и индивидуальным предпринимателям разрешений Государственной инспекции Республики Беларусь по электросвязи Министерства связи и информатизации Республики Беларусь».

Регулирование использование радиочастотного спектра – KAZ.
[bookmark: SUB1004561875_3][bookmark: SUB1003794743_2]Распределение радиочастотного спектра осуществляется в соответствии с национальной Таблицей распределения полос частот между радиослужбами Республики Казахстан в диапазоне частот от 3 кГц до 400  ГГц для радиоэлектронных средств всех назначений, утверждаемой уполномоченным органом, и планами перспективного использования радиочастотного спектра, утверждаемыми уполномоченным органом на основании рекомендаций Межведомственной комиссии по радиочастотам Республики Казахстан при Правительстве Республики Казахстан в соответствии с Регламентом радиосвязи МСЭ.
Уполномоченный орган Республики Казахстан осуществляет распределение, выделение и присвоение полос частот, радиочастот (радиочастотных каналов).
Регулятором использования радиочастотного спектра является уполномоченный орган – центральный исполнительный орган, определяемый Правительством Республики Казахстан, осуществляющий реализацию государственной политики в области связи, государственный контроль, координацию и регулирование деятельности лиц, предоставляющих услуги в области связи или пользующихся ими.
Основные законы регулирующие использование радиочастотного спектра:
Закон Республики Казахстан «О связи». Данный закон устанавливает правовые основы деятельности в области связи на территории Республики Казахстан, определяет полномочия государственных органов по регулированию данной деятельности, права и обязанности физических и юридических лиц, оказывающих или пользующихся услугами связи.
Выделение полос (номиналов) радиочастот осуществляет уполномоченный орган - Республиканский совет по радиочастотам (далее – РСРЧ) (постановление Президента Республики Узбекистан от 22.10.2013г.  № 2053) по заявкам пользователей РЧС.
Существуют Правила присвоения полос частот, радиочастот (радиочастотных каналов), эксплуатации радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств, а также проведения расчета электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств гражданского назначения (далее – Правила).
Данные Правила определяют: порядок присвоения полос частот, радиочастот (радиочастотных каналов), порядок проведения расчета электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств гражданского назначения, порядок эксплуатации радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств.

Регулирование использование радиочастотного спектра – UZB.
Порядок выделения полос (номиналов) радиочастот установлен в «Положении о порядке выделения полос (номиналов) радиочастот для разработки (модернизации), производства в Республике Узбекистан и ввоза из-за границы радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств всех назначений» (зарегистрировано Министерством юстиции 20 августа 2004 г. № 1399).
Назначение конкретных номиналов радиочастот в выделенных для РРЛ диапазонах осуществляется радиочастотными органами – Министерством по развитию информационных технологий и коммуникаций (функции переданы Государственному унитарному предприятию «Центр электромагнитной совместимости»), Министерством обороны, Службой государственной безопасности на основании решений РСРЧ по представляемым пользователями РЧС заявкам.
Назначаемые радиочастоты согласовываются тремя радиочастотными органами и, при необходимости, с приграничными государствами.
Применяются рекомендации МСЭ-R. Оформление необходимых разрешительных документов осуществляется в соответствии с «Положением о порядке регулирования использования радиочастотного спектра и радиоэлектронных средств на территории Республики Узбекистан» (зарегистрировано МЮ №1531 от 07.12.2005г.)
По использованию РЭС, в том числе и РРС, всеми пользователями РЧС (регулятором) органом государственного управления радиочастотным спектром является Республиканский совет по радиочастотам. Полномочия органа государственного управления радиочастотным спектром перечислены в Статье 6 Закона Республики Узбекистан «О радиочастотном спектре» и в Постановлении Президента Республики Узбекистан «О совершенствовании организации управления и использования радиочастотного спектра» №2053 от 22.10.2013г.
В целях выполнения возложенных задач Республиканский совет по радиочастотам в том числе:
определяет порядок учета частотных присвоений для радиоэлектронных средств всех назначений;
определяет порядок использования и контроля радиочастотного спектра;
разрабатывает и издает Таблицу распределения радиочастот Республики Узбекистан, принимает нормативные акты по вопросам распределения и использования радиочастотного спектра в пределах своей компетенции;
рассматривает заявки министерств, ведомств, организаций и граждан о возможности использования радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств на территории Республики Узбекистан и принимает по ним решения;
выделяет полосы радиочастот для разрабатываемых (модернизируемых), производимых и закупаемых за рубежом радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств;
распределяет полосы радиочастот между радиочастотными органами и координирует их деятельность в области использования радиочастотного спектра;
осуществляет в установленном порядке координацию частотных присвоений с администрациями связи иностранных государств и регистрацию частотных присвоений радиоэлектронным средствам Республики Узбекистан в Международном союзе электросвязи;
организует разработку и утверждает нормы частотно-территориального разноса радиоэлектронных средств и нормы допустимых значений индустриальных радиопомех;
Полномочия радиочастотных органов указаны в статье 8 закона «О радиочастотном спектре», а также в «Положении о порядке регулирования использования радиочастотного спектра и радиоэлектронных средств на территории Республики Узбекистан» (зарегистрировано МЮ №1531 от 07.12.2005г.)



Регулирование использование радиочастотного спектра – RUS.
В Российской Федерации (РФ) использование РЧС осуществляется в соответствии с Федеральным законом «О связи» от 07.07.2003 № 126-ФЗ. В «Законе о связи» не рассматриваются конкретные системы или применения, включая РРС. Речь идет в общем о средствах связи, а также иных радиоэлектронных средствах и высокочастотных устройствах, являющихся источниками электромагнитного излучения.
В Соответствии с «Законом о связи» в РФ существует разрешительный порядок доступа пользователей к радиочастотному спектру. Однако применение РРС прямой видимости в диапазонах частот 71-76/81-86 ГГц и 92-94/94,1-95 ГГц в соответствии с Решениями ГКРЧ №10-07-04-01 и №10-07-04-02 от 15 июля 2010 года, а также в полосе 57-64 ГГц в соответствии с Решением ГКРЧ № 11-13-06-1 от 20 декабря 2011 года осуществляется без оформления разрешений на использование радиочастот или радиочастотных каналов.
Регистрация этих РРС должна осуществляться в установленном порядке.
Выделение полос радиочастот для радиоэлектронных средств (РЭС) гражданского назначения (в том числе для РРС) осуществляется Государственной комиссией по радиочастотам (ГКРЧ) и оформляется решением ГКРЧ с перечислением условий, при которых разрешается использование выделенной полосы радиочастот. 
Решения ГКРЧ могут быть частными и общими. Частным решением ГКРЧ выделяется полоса частот для конкретного заявителя. Общим решением ГКРЧ выделяется полоса частот для конкретных типов РЭС неопределенному кругу лиц на основе анализа результатов эксплуатации РЭС и условий обеспечения электромагнитной совместимости (ЭМС) с РЭС другого назначения. При наличии общего решения получать частные решения не требуется.
Выделение полос частот для РРС осуществляется решениями ГКРЧ для неопределенного круга лиц.
Оператору связи для применения РРС требуется получение Заключения ФГУП «Главный радиочастотный центр» (ФГУП «ГРЧЦ»), Разрешения Роскомнадзора и Свидетельства о регистрации Территориального управления Роскомнадзора. (Для РРС работающих в диапазонах частот 57-64 ГГц, 71-76/81-86 ГГц и 92-94/94,1-95 ГГц, требуется только регистрация в Роскомнадзоре).
В соответствии с частью 3 статьи 24 «Закона о связи» присвоение (назначение) радиочастоты или радиочастотного канала для радиоэлектронных средств гражданского назначения осуществляется Роскомнадзором на основании заявлений граждан Российской Федерации или заявлений российских юридических лиц с учетом результатов проводимой радиочастотной службой экспертизы ЭМС.
Экспертиза электромагнитной совместимости, а также взаимодействие с Минобороны России, ФСО России и ФСБ России в рамках ее проведения осуществляется ФГУП «ГРЧЦ» в соответствии с «Порядком проведения экспертизы возможности использования заявленных радиоэлектронных средств и их электромагнитной совместимости с действующими и планируемыми для использования радиоэлектронными средствами, рассмотрения материалов и принятия решений о присвоении (назначении) радиочастот или радиочастотных каналов в пределах выделенных полос радиочастот», утвержденным решением ГКРЧ от 7 ноября 2016 г. № 16-39-01.
Решение о присвоении частот или каналов для РРС гражданского назначения принимается Роскомнадзором по заявлениям граждан или юридических лиц. Для получения разрешения на использование радиочастот заявители представляют в Роскомнадзор заявку на присвоение радиочастот или радиочастотных каналов. (предварительно необходимо получить в Роскомнадзоре лицензию на осуществление деятельности в области оказания услуг связи с использованием радиочастотного спектра).
В части дополнения к вопросам 2 и 3 ниже приведена схема общего порядка выделения полос частот и разрешения на использование радиочастот или радиочастотных каналов для РЭС фиксированной службы:

[image: 002143.gif]

В соответствии со Статьей 22 «Закона о связи» регулирование использования РЧС, в том числе для РРС, осуществляется ГКРЧ.
Задачи, функции и полномочия ГКРЧ определены в Положении о ГКРЧ, утвержденном Постановлением Правительства РФ от 2 июля 2004 г. № 336.
Основной задачей Комиссии является обеспечение эффективного и надлежащего использования радиочастотного ресурса, находящегося под юрисдикцией Российской Федерации, в интересах всех пользователей в соответствии с установленными приоритетами.
Комиссия осуществляет следующие функции:
а) организация разработки концепции распределения и использования радиочастотного спектра в Российской Федерации;
б) обеспечение доступа пользователей к радиочастотному спектру с учетом государственных приоритетов;
в) организация проведения научно-технических исследований в области использования радиочастотного спектра;
г) организация для администрации связи Российской Федерации работ по формированию предложений, касающихся распределения и использования радиочастотного спектра, при подготовке к всемирным и региональным конференциям радиосвязи, в том числе работ по проведению исследований в рамках Международного союза электросвязи и других международных организаций;
д) организация работ по унификации распределения полос радиочастот и условий их использования в Российской Федерации и международного распределения полос радиочастот;
е) принятие решения о проведении работ по конверсии радиочастотного спектра;
ж) определение и реализация технической политики в области использования радиочастотного спектра и обеспечения электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств;
з) обобщение опыта применения новейших технологий в процессах регулирования и использования радиочастотного спектра и разработка на его основе рекомендаций по созданию и развитию единой автоматизированной системы управления использованием радиочастотного спектра в Российской Федерации.
К регулятору в части использования частот можно также отнести Роскомнадзор (выдача разрешений на использование частот, регистрация РЭС, лицензирование услуг связи, надзор) и радиочастотную службу (проведение ЭМС, радиоконтроль).

6. ЗАГРУЖЕННОСТЬ ПОЛОС РАДИОЧАСТОТ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ РАДИОРЕЛЕЙНЫМИ СИСТЕМАМИ.

На диаграмме 6.1 показано количество используемых РРС (радиочастот) по Администрациям связи.

Диаграмма 6.1
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В таблицу 6.1 сведены данные по загруженности полос радиочастот по Администрациям связи в процентах от общего числа используемых РРС.

Таблица 6.1
	Диапазон
радиочастот
	Единицы измерения для диапазона
	Полоса радиочастот, в МГЦ
	АС РСС
	Загруженность, в %

	60
	МГц
	47-74.8
	KAZ
	0.03

	150
	МГц
	148-174
	KAZ
	0.05

	
	
	150.5-151.7
	
	

	
	
	165.5-166.7
	
	

	450
	МГц
	390-399.9
	KAZ
	0.01

	
	
	400.5-470
	
	

	
	
	401-406
	
	

	
	
	470-790
	
	

	
	
	394-410
	RUS
	0.44

	
	
	434-450
	
	

	
	
	450-470
	UZB
	0.02

	1500
	МГц
	1429-1610
	KAZ
	0.14

	
	
	1545-1668.4
	
	

	2000
	МГц
	1980-2700
	KAZ
	0.28

	3000
	МГц
	3400-4200
	KAZ
	0.27

	4000
	МГц
	4400-5000
	KAZ
	0.2

	5000
	МГц
	5150-5350
	KAZ
	1.41

	
	
	5470-5725
	
	

	6000
	МГц
	5850-7075
	KAZ
	1.68

	
	
	5925-6700
	KGZ
	1.5

	
	
	5925-6425
	RUS
	0.7

	
	
	6425-7125
	
	2.13

	
	
	6440-7100
	UZB
	0.32

	7000
	МГц
	7187-7243
	BLR
	15

	
	
	7355-7700
	
	

	
	
	7075-7900
	KAZ
	12.1

	
	
	7100-7700
	KGZ
	3.1

	
	
	7250-7550
	RUS
	6

	
	
	7100-7700
	UZB
	3.5

	8000
	МГц
	7900-8400
	BLR
	1

	
	
	7900-8500
	KAZ
	3

	
	
	8500-8750
	
	

	
	
	7900-8400
	KGZ
	3.6

	
	
	7900-8400
	RUS
	6.55

	
	
	7900-8400
	UZB
	1.6

	11
	ГГц
	10700-11700
	BLR
	1.3

	
	
	10000-10450
	KAZ
	2.72

	
	
	10500-11700
	
	

	
	
	11700-12500
	
	

	
	
	10700-11700
	KGZ
	8.25

	
	
	10700-11700
	RUS
	2.03

	
	
	10700-11700
	UZB
	0.7

	13
	ГГц
	12751-13248
	BLR
	2

	
	
	12750-13250
	KAZ
	1.69

	
	
	12750-13250
	KGZ
	1.5

	
	
	12750-13250
	RUS
	14.4

	
	
	12754-13242.75
	UZB
	3.9

	15
	ГГц
	14400-15100
	BLR
	0.7

	
	
	14300-15350
	KAZ
	2.3

	
	
	14400-15100
	KGZ
	10

	
	
	14500-15350
	RUS
	13.08

	
	
	14501-15327
	UZB
	18.5

	18
	ГГц
	17700-19700
	BLR
	61

	
	
	17700-19700
	KAZ
	5

	
	
	17700-19700
	KGZ
	18.5

	
	
	17700-19700
	RUS
	24.18

	
	
	18706.25-19066.25
	UZB
	3.6

	23
	ГГц
	21400-23550
	BLR
	8

	
	
	21200-23600
	KAZ
	42.9

	
	
	21200-23600
	KGZ
	34.7

	
	
	21200-23600
	RUS
	15.9

	
	
	22004.5-23567
	UZB
	9.2

	25
	ГГц
	24250-27000
	KAZ
	9.62

	
	
	24250-27000
	KGZ
	18.3

	28
	ГГц
	27000-29950
	KAZ
	7.1

	
	
	27000-29950
	KGZ
	0.94

	38
	ГГц
	37000-39500
	BLR
	11

	
	
	36000-40000
	KAZ
	6.6

	
	
	37000-39500
	KGZ
	1.5

	
	
	36000-40500
	RUS
	15.29

	
	
	37061.5-39427.5
	UZB
	3.6

	42
	ГГц
	40500-42500
	KAZ
	2.7

	60
	ГГц
	57000-64000
	RUS
	0

	80
	ГГц
	71000-76000
	BLR
	0.3

	
	
	81000-86000
	
	

	
	
	71000-76000
	KAZ
	0.3

	
	
	81000-86000
	
	

	
	
	71000-76000
	KGZ
	0.1

	
	
	81000-86000
	
	

	
	
	71000-76000
	RUS
	0

	
	
	81000-86000
	
	

	
	
	71000-76000
	UZB
	0.05

	
	
	81000-86000
	
	

	94
	ГГц
	92000-94000
	RUS
	0

	
	
	94100-95000
	
	


В поле «Загруженность» таблицы 6.1 выделены записи с наиболее загруженными полосами радиочастот (от 10 % и более).
На основании данных таблицы 6.1 на диаграммах 6.2-BLR, 6.3-KAZ, 6.4-KGZ, 6.5-RUS, 6.6-UZB показаны загруженности полос радиочастот в процентах от общего числа используемых РРС по Администрациям связи (диаграммы построены без учёта полосы 60-94 ГГц, в связи с особенностями её использования):
Диаграмма 6.2-BLR
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Диаграмма 6.4-KGZ
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Анализ таблицы 6.1 показывает, что наиболее загруженными диапазонами радиочастот для всех Администраций связи являются диапазоны:7000 МГц; 13 ГГц; 15 ГГц; 18 ГГц, 23 ГГц; 25 ГГц и 38 ГГц.
На диаграммах 6.6-7000 МГц, 6.7-13 ГГц, 6.8-15 ГГц, 6.9-18 ГГц, 6.10-23 ГГц, 6.11-25 ГГц и 6.12-38 ГГц показаны наиболее загруженные полосы радиочастот в процентном соотношении по всем Администрациям связи:

Диаграмма 6.6-7000МГц


Диаграмма 6.7-13ГГц

Диаграмма 6.8-15ГГц




Диаграмма 6.9-18ГГц


Диаграмма 6.10-23ГГц


Диаграмма 6.11-25ГГц







Диаграмма 6.12-38ГГц


Анализ наиболее загруженных диапазонов радиочастот по всем Администрациям связи показывает, что наибольшую нагрузку несут диапазоны 18 и 23 ГГц.

7. ДОСТУПНЫЕ ПОЛОСЫ РАДИОЧАСТОТ, ОБЩАЯ ЁМКОСТЬ РАДИОЧАСТОТНОГО СПЕКТРА (ПО ДИАПАЗОНАМ) ДОСТУПНАЯ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РРС ГРАЖДАНСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ.

Доступные полосы радиочастот и особенности использования, для РРС по Администрациям связи, указаны в таблицах 4.1 и 6.1.
Общая ёмкость доступного радиочастотного ресурса по Администрациям связи приведена в таблице 7.1, таблица условно разделена на 3 части, полосы радиочастот от 60 МГц до 6000 МГц, от 6000 МГц до 42 ГГц и от 42 ГГц до 94 ГГц.

Таблица 7.1
	Полосы радиочастот, в МГц
	Администрация связи

	
	BLR
	KAZ
	KGZ
	RUS
	UZB

	60-6000
	0
	3340
	0
	32
	20

	6000-42000
	9748
	21775
	16675
	20250
	8363.25

	42000-94000
	10000
	10000
	10000
	19900
	10000



Необходимо учитывать, что количество используемых РРС не находится в прямой зависимости от наличия доступной канальной ёмкости для использования радиорелейными системами. На возможность использования РРС в сетях электросвязи влияет большое число факторов: географическое расположение, виды местности, национальные особенности населения, законодательная база, наличие действующих коммуникаций и сетей электросвязи которыми могут воспользоваться операторы электросвязи, технические характеристики и самоокупаемость доступного радиорелейного оборудования, и многие другие факторы.
При этом наличие достаточной спектральной емкости для использования радиорелейными системами является одним из важнейших факторов влияющим на доступность их применения.
На диаграмме 7.1 показана ёмкость доступного радиочастотного спектра в полосе радиочастот 6000-42000 МГц для использования РРС по Администрациям связи:

Диаграмма 7.1


В таблице 7.2 показана доступная ёмкость радиочастотного спектра по диапазонам и полосам радиочастот для Администраций связи.

Таблица 7.2
	Диапазон
радиочастот
	Единицы измерения для диапазона
	Нижняя радиочастота полосы, в МГц
	Верхняя радиочастота полосы, в МГц
	Страна РСС
	Ёмкость РЧС, в МГц

	60
	МГц
	47
	74.8
	KAZ
	27.8

	150
	МГц
	148
	174
	KAZ
	26

	
	
	150.5
	151.7
	
	1.2

	
	
	165.5
	166.7
	
	1.2

	450
	МГц
	390
	399.9
	KAZ
	9.9

	
	
	400.5
	470
	
	69.5

	
	
	401
	406
	
	5

	
	
	470
	790
	
	320

	
	
	394
	410
	RUS
	16

	
	
	434
	450
	
	16

	
	
	450
	470
	UZB
	20

	1500
	МГц
	1429
	1610
	KAZ
	181

	
	
	1545
	1668.4
	
	123.4

	2000
	МГц
	1980
	2700
	KAZ
	720

	3000
	МГц
	3400
	4200
	KAZ
	800

	4000
	МГц
	4400
	5000
	KAZ
	600

	5000
	МГц
	5150
	5350
	KAZ
	200

	
	
	5470
	5725
	
	255

	6000
	МГц
	5850
	7075
	KAZ
	1225

	
	
	5925
	6700
	KGZ
	775

	
	
	5925
	6425
	RUS
	500

	
	
	6425
	7125
	
	700

	
	
	6440
	7100
	UZB
	660

	7000
	МГц
	7187
	7243
	BLR
	56

	
	
	7355
	7700
	
	345

	
	
	7075
	7900
	KAZ
	825

	
	
	7100
	7700
	KGZ
	600

	
	
	7250
	7550
	RUS
	300

	
	
	7100
	7700
	UZB
	600

	8000
	МГц
	7900
	8400
	BLR
	500

	
	
	7900
	8500
	KAZ
	600

	
	
	8500
	8750
	
	250

	
	
	7900
	8400
	KGZ
	500

	
	
	7900
	8400
	RUS
	500

	
	
	7900
	8400
	UZB
	500

	11
	ГГц
	10700
	11700
	BLR
	1000

	
	
	10000
	10450
	KAZ
	450

	
	
	10500
	11700
	
	1200

	
	
	11700
	12500
	
	800

	
	
	10700
	11700
	KGZ
	1000

	
	
	10700
	11700
	RUS
	1000

	
	
	10700
	11700
	UZB
	1000

	13
	ГГц
	12751
	13248
	BLR
	497

	
	
	12750
	13250
	KAZ
	500

	
	
	12750
	13250
	KGZ
	500

	
	
	12750
	13250
	RUS
	500

	
	
	12754
	13242.75
	UZB
	488.75

	15
	ГГц
	14400
	15100
	BLR
	700

	
	
	14300
	15350
	KAZ
	1050

	
	
	14400
	15100
	KGZ
	700

	
	
	14500
	15350
	RUS
	850

	
	
	14501
	15327
	UZB
	826

	18
	ГГц
	17700
	19700
	BLR
	2000

	
	
	17700
	19700
	KAZ
	2000

	
	
	17700
	19700
	KGZ
	2000

	
	
	17700
	19700
	RUS
	2000

	
	
	18706.25
	19066.25
	UZB
	360

	23
	ГГц
	21400
	23550
	BLR
	2150

	
	
	21200
	23600
	KAZ
	2400

	
	
	21200
	23600
	KGZ
	2400

	
	
	21200
	23600
	RUS
	2400

	
	
	22004.5
	23567
	UZB
	1562.5

	25
	ГГц
	24250
	27000
	KAZ
	2750

	
	
	24250
	27000
	KGZ
	2750

	28
	ГГц
	27000
	29950
	KAZ
	2950

	
	
	27000
	29950
	KGZ
	2950

	38
	ГГц
	37000
	39500
	BLR
	2500

	
	
	36000
	40000
	KAZ
	4000

	
	
	37000
	39500
	KGZ
	2500

	
	
	36000
	40500
	RUS
	4500

	
	
	37061.5
	39427.5
	UZB
	2366

	42
	ГГц
	40500
	42500
	KAZ
	2000

	60
	ГГц
	57000
	64000
	RUS
	7000

	80
	ГГц
	71000
	76000
	BLR
	5000

	
	
	81000
	86000
	
	5000

	
	
	71000
	76000
	KAZ
	5000

	
	
	81000
	86000
	
	5000

	
	
	71000
	76000
	KGZ
	5000

	
	
	81000
	86000
	
	5000

	
	
	71000
	76000
	RUS
	5000

	
	
	81000
	86000
	
	5000

	
	
	71000
	76000
	UZB
	5000

	
	
	81000
	86000
	
	5000

	94
	ГГц
	92000
	94000
	RUS
	2000

	
	
	94100
	95000
	
	900



На диаграммах 7.2-BLR, 7.3-KAZ, 7.4-KGZ, 7.5-RUS и 7.6-UZB показана доступная спектральная ёмкость (в МГц) радиочастотного спектра по наиболее загруженным диапазонам и полосам радиочастот (6000 МГц – 60 ГГц) по Администрациям связи:

Диаграмма 7.2-BLR





Диаграмма 7.3-KAZ


Диаграмма 7.4-KGZ


Диаграмма 7.5-RUS

Диаграмма 7.6-UZB


Анализ таблиц 7.1, 7. 2 и диаграмм 7.1-7.6 показывает, что во всех Администрациях связи в диапазонах радиочастот наиболее оптимальных для использования радиорелейных систем, доступная ёмкость радиочастотного спектра имеет достаточные объёмы, для текущего и перспективного использования РРС.

8. ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОЛОС РАДИОЧАСТОТ ДЛЯ РАДИОРЕЛЕЙНЫХ СИСТЕМ.

Анализ выше приведенных данных по использованию радиочастотного спектра показывает, что наиболее востребованы для использования РРС диапазоны радиочастот 7, 8, 11, 13, 15, 18, 23 и 38 ГГц. В указанных диапазонах, по всем Администрациям связи используется более 90% всех РРС.
Все Администрации связи имеют свои национальные особенности при использования радиочастотного спектра для эксплуатации РРС:
BLR – более 60% от общего числа всех действующих РРС используются в диапазоне 18 ГГц;
KAZ – используются диапазоны 60, 150, 450, 1500, 2000, 3000, 4000 и 5000 МГц (в небольших объёмах), для малоканальных (низкоскоростных) радиорелейных линий, так же используется диапазон 42 ГГц;
KGZ – используютcя диапазоны 25 и 28 ГГц (указанные диапазоны, так же использует и KAZ);
RUS – на ряду с остальными диапазонами активно используются диапазоны 13, 15 и 38 ГГц (14.4%, 13.08% и 15.29% от общего числа действующих РРС);
UZB – загруженность диапазона 15 ГГц составляет 18.5% от общего числа действующих РРС (наибольшее число среди Администрация связи).


9. ИСПОЛЬЗУЕМОЕ РАДИОРЕЛЕЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (МАКСИМАЛЬНЫЕ ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ВИДЫ МОДУЛЯЦИЙ, МАКСИМАЛЬНЫЕ СКОРОСТИ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ШПИ, ДУПЛЕКСНЫЕ РАЗНОСЫ).

Приведённые в вопроснике данные по используемым ШПИ, видам модуляций, скоростям передачи данных и их процентном соотношении от общего числа показывают, что в наиболее загруженных полосах радиочастот во всех Администрациях связи используются высокоскоростные РРС с ШПИ от 14 до 80 МГц и высокоэффективными типами модуляций. Все Администрации связи указали, что у них используется высокий процент РРС с модуляциями высокой спектральной эффективности, от 64 позиционных до 256 и 512 позиционных (64QAM, 256QAM и 512QAM). Особо можно отметить, что почти все Администрации связи показали, что на данный момент у них используются РРС с модуляциями с очень высокой спектральной плотностью 1024QAM и 2048QAM (в UZB, в диапазонах 8 ГГц и 23 ГГц используются РРС с модуляций 4096 QAM (скорость передачи данных – до 1Гбит/с), причём в полосе 8 ГГц их число составляет 10% от общего числа используемых РРС).
Указанные Администрациями связи в вопроснике дуплексные разносы для используемого радиорелейного оборудования в наиболее загруженных диапазонах радиочастот соответствует типовым разносам (рекомендуемые ITU и ETCI).

10. ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

Непрерывное развитие телекоммуникационных сетей и увеличение их пропускной способности, требует от используемого в этих сетях радиорелейного оборудования постоянного технологического совершенствования.
Целесообразен уход от использования радиорелейного оборудования с низкой спектральной эффективностью и небольшой пропускной способностью. Использование аналоговых РРС и цифровых РРС с 4 и ниже позиционными модуляциями и ШПИ менее 7 МГц, не позволяет эффективно использовать радиочастотный спектр в наиболее нагруженных диапазонах радиочастот. РРС эксплуатируемые в полосах радиочастот от 60 МГц до 1000 МГц имеют свою специфику использования радостного спектра и радиорелейного оборудования, поэтому переход на высокоэффективные виды модуляции и большие ШПИ не всегда приемлемы.
Повышение пропускной способности транспортных сетей электросвязи, особенно в крупных населённых пунктах эффективно решается использованием РРС в диапазонах радиочастот 60, 70 и 80 ГГц. В указанных диапазонах, возможно, использовать радиорелейное оборудование с пропускной способностью сравнимой с оптоволоконными системами, до 2 Гбит/с.
Внедрение в сети операторов сотовой подвижной электросвязи технологий пятого поколения, предполагает использование радиоэлектронных средств в диапазонах совмещённых и смежных с диапазонами, в которых эксплуатируются РРС. Одними из таких диапазонов являются диапазоны 23, 25 и 38 ГГц. Использование радиоэлектронных средств в сетях пятого поколения в совмещённых полосах радиочастот с уже достаточно большим количеством действующих РРС приведёт к взаимному помеховому воздействию. Предлагается использовать для радиоэлектронных средств в сетях пятого поколения диапазоны и полосы радиочастот, в которых не эксплуатируются РРС или их количество минимально и не планируется дальнейшие увеличение числа РРС.



































11. ПРИЛОЖЕНИЯ

Ссылки на ответы, присланные странами РСС по использованию радиочастотного спектра РРС:





[bookmark: _MON_1629704358][bookmark: _MON_1629704411]
Ссылки на ответы по регулированию РЧС в странах РСС:
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12751-13248 МГц- BLR	2	12750-13250 МГц- KAZ	1.69	12750-13250 МГц- KGZ	1.5	12750-13250 МГц- RUS	14.4	12754-13242.75 МГц- UZB	3.9	
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21400-23550 МГц- BLR	8	21200-23600 МГц- KAZ	42.9	21200-23600 МГц- KGZ	34.700000000000003	21200-23600 МГц- RUS	15.9	22004.5-23567 МГц- UZB	9.1999999999999993	
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Вопросник по использованию радиорелейных систем гражданского назначения в странах РСС

Республика Беларусь

		Диапазон радиочастот

		Использование в странах РСС

		Условия и особенности разрешительной системы (лицензирования) в странах РСС

		Загруженность радиочастотного спектра (количество используемых радиочастот и их процент от общего числа радиочастот используемых РРС)

		Используемые РРС ШПИ радиоканалов и соответствующий им максимальный тип модуляции, их процент от числа каналов используемых в указанной полосе

(можно указать скорость передачи данных в Мбит/с и тип используемой технологии: PDH, SDH, STM, Ethernet и т.п.)

		Используемые дуплексные разносы РРС (ПРД/ПРМ)



		450 МГц

		BLR – Полоса радиочастот не используется

		-

		-

		-

		-



		6 ГГц

		BLR – Полоса радиочастот не используется

		-

		-

		-

		-



		7 ГГц

		BLR – Разрешено использование полос радиочастот 7187-7243 МГц, 7355-7700 МГц.

		Имеется обобщенное Решение Государственной комиссии по радиочастотам. Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		Используется 3086 радиочастотных назначений (общее число используемых 20756), составляет 15 % от общего числа.

		Используются:

7 МГц, (1%) – 64QAM; 44 Мбит/с; Ethernet;

14 МГц, (1%) – QPSK; 17 Мбит/с; PDH;

28 МГц, (54%) – 512 QAM; 220 Мбит/с; Ethernet;

40 МГц (1%)– 512 QAM; 317 Мбит/с; Ethernet;

56 МГц (43%) – 1024 QAM; 456 Мбит/с; Ethernet.

		Используются:

154 МГц;

161 МГц;

168 МГц.



		8 ГГц

		BLR – Разрешено использование полосы радиочастот 7900-8400 МГц.

		Имеется обобщенное Решение Государственной комиссии по радиочастотам. Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		Используется 196 радиочастотных назначений (общее число используемых 20756), составляет 1 % от общего числа.

		Используются:

28 МГц, (100%) – 256 QAM; 162 Мбит/с; PDH, SDH, Ethernet;

		Используются:

266 МГц.



		11 ГГц

		BLR – Разрешено использование полосы радиочастот 10700-11700 МГц.

		Имеется обобщенное Решение Государственной комиссии по радиочастотам. Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		Используется 212 радиочастотных назначений (общее число используемых 20756), составляет 1 % от общего числа.

		Используются:

7 МГц, (18%) – QPSK; 17 Мбит/с; PDH;

14 МГц, (12%) – QPSK; 34 Мбит/с; PDH;

28 МГц, (56%) – 256 QAM; 180 Мбит/с; SDH, Ethernet;

40 МГц (7%)– 256 QAM; 317 Мбит/с; Ethernet;

56 МГц (7%) – 256 QAM; 360 Мбит/с; Ethernet.

		Используются:

530 МГц.



		13 ГГц

		BLR – Разрешено использование полосы радиочастот 12751-13248 МГц.

		Имеются частные Решение Государственной комиссии по радиочастотам. Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		Используется 440 радиочастотных назначений (общее число используемых 20756), составляет 2 % от общего числа.

		Используются:

7 МГц, (4%) – 16QAM; 20 Мбит/с; Ethernet;

28 МГц, (34%) – 256 QAM; 183 Мбит/с; SDH, Ethernet;

56 МГц (62%) – 256 QAM; 360 Мбит/с; Ethernet.

		Используются:

266 МГц.



		15 ГГц

		BLR – Разрешено использование полосы радиочастот 14400-15100 МГц.

		Имеется частное Решение Государственной комиссии по радиочастотам. Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		Используется 62 радиочастотных назначений (общее число используемых 20756), составляет 0,7 % от общего числа.

		Используются:

3,5 МГц, (7%) – QPSK; 8 Мбит/с; PDH;

15 МГц, (55%) – QPSK; 34 Мбит/с; PDH;

28 МГц (38%) – 128 QAM; 155 Мбит/с; SDH.

		Используются:

490 МГц.



		18 ГГц

		BLR – Разрешено использование полосы радиочастот 17700-19700 МГц.

		Имеется обобщенное Решение Государственной комиссии по радиочастотам. Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		Используется 12726 радиочастотных назначений (общее число используемых 20756), составляет 61 % от общего числа.

		Используются:

7 МГц, (10%) – 64QAM; 44 Мбит/с; PDH; Ethernet;

14 МГц, (2%) – 512 QAM; 107 Мбит/с; PDH; Ethernet;

28 МГц, (33%) – 512 QAM; 225 Мбит/с; SDH, Ethernet;

40 МГц (3%)– 256 QAM; 317 Мбит/с; Ethernet;

56 МГц (52%) – 512 QAM; 456 Мбит/с; Ethernet.

		Используются:

1010 МГц.



		23 ГГц

		BLR – Разрешено использование полосы радиочастот 21400-23550 МГц.

		Имеется обобщенное Решение Государственной комиссии по радиочастотам. Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		Используется 1752 радиочастотных назначений (общее число используемых 20756), составляет 8 % от общего числа.

		Используются:

7 МГц, (33%) – 64QAM; 44 Мбит/с; PDH; Ethernet;

14 МГц, (12%) – 512 QAM; 90 Мбит/с; PDH; Ethernet;

28 МГц, (10%) – 512 QAM; 225 Мбит/с; SDH, Ethernet;

40 МГц (2%)– 256 QAM; 317 Мбит/с; Ethernet;

56 МГц (43%) – 512 QAM; 456 Мбит/с; Ethernet.

		Используются:

1008 МГц;

1050 МГц.



		38 ГГц

		BLR – Разрешено использование полосы радиочастот 37000-39500 МГц.

		Имеется обобщенное Решение Государственной комиссии по радиочастотам. Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		Используется 2230 радиочастотных назначений (общее число используемых 20756), составляет 11 % от общего числа.

		Используются:

7 МГц, (48%) – 64QAM; 44 Мбит/с; PDH; Ethernet;

14 МГц, (12%) – 512 QAM; 90 Мбит/с; PDH; Ethernet;

28 МГц, (18%) – 512 QAM; 225 Мбит/с; SDH, Ethernet;

56 МГц (22%) – 512 QAM; 456 Мбит/с; Ethernet.

		Используются:

1260 МГц.



		57-64 ГГц

		BLR – Полоса радиочастот не используется

		-

		-

		-

		-



		71,0-76,0 ГГц и 81,0-86,0 ГГц

		BLR – Разрешено использование полос радиочастот 71,0-76,0 ГГц и 81,0-86,0 ГГц.

		Имеется обобщенное Решение Государственной комиссии по радиочастотам. Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		Используется 56 радиочастотных назначений (общее число используемых 20756), составляет 0,3 % от общего числа.

		Используются:

125 МГц, (85%) – 64QAM; 760 Мбит/с; Ethernet;

500 МГц, (4%) – 64 QAM; 4 Гбит/с; Ethernet;

1,5 ГГц (1%) – 64 QAM; 5 Гбит/с; Ethernet.

		Используются:

10 ГГц.



		92,0-94,0 ГГц и 94,1-95,0 ГГц

		BLR – Полоса радиочастот не используется

		-

		-

		-

		-
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		Диапазон радиочастот *		Использование в странах РСС		Условия и особенности разрешительной системы (лицензирования) в странах РСС**		Загруженность радиочастотного спектра (количество используемых радиочастот и их процент от общего числа радиочастот используемых РРС)		Используемые РРС ШПИ радиоканалов и соответствующий им максимальный тип модуляции, их процент от числа каналов используемых в указанной полосе (можно указать скорость передачи данных в Мбит/с и тип используемой технологии: PDH, SDH, STM, Ethernet и т.п.)		Используемые дуплексные разносы РРС (ПРД/ПРМ)

		60  МГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 47-74,8 МГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 12 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 0,03% от общего числа.		46 кГц: ЧМ-(33,33%)		Используются: 5МГц, 5,7МГц

										50 кГц: ЧМ-(16,66%)

										76 кГц: QPSK(16,66%)

										90 кГц: ЧМ-(16,66%)

										176 кГц: ЧМ-(16,66%)

		150  МГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 148-174 МГц. (полосы 150,5-151,7 МГц и 165,5-166,7 МГц используются малоканальными радиорелейными станциями прямой видимости с мощностью излучения до 3 Вт).		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 20 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 0,05% от общего числа.		18 кГц: ЧМ-(30%); QPSK-(30%)		Используются: 15 МГц

										90 кГц: ЧМ-(30%)

										200 кГц: QPSK-(10%)

		400  МГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 390-399,9 МГц, 400,05-470 МГц (полосы 401-406 МГц, 470-790 МГц используется фиксированной  службой до окончания амортизационного срока аппаратуры).		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 6 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 0,01% от общего числа.		300 кГц: ЧМ-(66,6%)		Используются: 42,8 МГц

										1,6 МГц: ЧМ-(33,3%)

		1,5  ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 1429-1610 МГц (отдельные участки полосы 1545-1668,4 МГц используются действующими радиорелейными станциями прямой видимости с установленными ограничениями, ввод в эксплуатацию новых радиорелейных станций прямой видимости не осуществляется в данной полосе частот)		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 56 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 0,14% от общего числа.		2 МГц: QPSK-(17,85%)		Используются: 100 МГц, 87 МГц, 66 МГц

										3 МГц: QPSK-(14,2%)

										3,5 МГц: QPSK-(3,57%)

										4 МГц: QPSK-(39,28%)

										5 МГц: QPSK-(17,85%)

										5,2 МГц: QPSK-(3,57%)

										8 МГц: QPSK-(3,57%)

		2  ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 1980-2700 МГц (полосы радиочастот в диапазоне 2400-2483 МГц используют РРЛ в установленном порядке).		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 108 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 0,28% от общего числа.		500 кГц: QPSK-(1,85%)		Используются: 80МГц

										1 МГц: FM-(1,85%)

										3 МГц:  QPSK-(16,66%); 64 QAM-(3,7%)

										3,5 МГц: QPSK-(3,7%)

										4 МГц: QPSK-(5,55%)

										4,5 МГц: QPSK-(3,7%); ЧМ-(1,85%)

										5 МГц: QPSK-(1,85%)

										6 МГц: QPSK-(3,7%); ЧМ-(3,7%)

										7 МГц: QPSK-(3,7%)

										8 МГц: ЧМ-(1,85%); QPSK-(11,1%)

										10 МГц: 4FSK-(1,85%); 64 QAM-(1,85%);QPSK-(1,85%)

										14 МГц: QPSK-(3,7%)

										15 МГц: OFDM-(1,82%)

										20 МГц: 16 QAM-(3,7%); 64 QAM-(14,81%); QPSK-(1,85%)

										22 МГц: QPSK-(1,85%); 64 QAM-(1,85%)

										40 МГц: 4FSK-(1,85%)

		3  ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 3400-4200 МГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 104 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 0,27% от общего числа.		3,15 МГц: QPSK-(5,7%)		Используются: 100 МГц, 266 МГц

										5 МГц: 64 QAM-(3,84%); OFDM-(1,92%)

										7 МГц:QPSK-(51,9%)

										10 МГц: 64 QAM-(5,77); QPSK-(7,68%); OFDM-(7,7%)

										20 МГц: 64 QAM-(3,84%); 16 QAM-(5,77%);

										50 МГц: 4FSK-(5,77%)

		4  ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 4400-5000 МГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 80 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 0,2% от общего числа.		5 МГц: OFDM-(17,5%); 16 QAM-(2,5%)		Используются: 300МГц

										10 МГц: 16 QAM-(10%);64 QAM(2,5%)

										20 МГц: 64 QAM-(22,5%); 16 QAM-(10%); QPSK-(2,5%)

										28 МГц: 128 QAM-(2,5%)

										40 МГц: OFDM-(7,5%); QPSK-(5%); 64 QAM-(2,5%)

		5  ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 5150-5350 МГц, 5470-5725 МГц  (полосы радиочастот в диапазоне 5150-5350 МГц, 5470-5725 МГц используют РРЛ в установленном порядке).		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 548 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 1,41% от общего числа.		3,5 МГц: OFDM-(0,36%)

										5 МГц: 64 QAM-(0,72%); QPSK-(2,18%); OFDM-(0,36%)

										10 МГц:  64 QAM-(4,01%); 16 QAM-(2,91%); QPSK-(6,56); OFDM-(4,01)

										14 МГц: QPSK-(1,09%)

										15 МГц: OFDM-(1,82%)

										20 МГц: 256 QAM-(1,09%); OFDM-(15,32%); 16 QAM-(12,77%); 64 QAM-(21,52%); QPSK-(1,89)

										30 МГц: OFDM-(2,91%); 256 QAM-(0,72%)

										40 МГц: OFDM-(2,55%); QPSK(4,37%); 64 QAM-(2,55); 256 QAM-(0,72%)

										80 МГц: 64 QAM-(0,72%)

		6 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 5850-7075 МГц,		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 652 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 1,68% от общего числа.		5 МГц: 64 QAM-(1,84%); OFDM-(1,83%); 16 QAM-(0,3%)		Используются:  252,04 МГц, 266 МГц, 340 МГц

										7 МГц: OFDM-(0,3%); 64 QAM-(0,61%)

										10 МГц: QPSK-(0,3%); 16 QAM-(1,84%); 64 QAM-(0,92%)

										14 МГц: 16 QAM-(0,3%); QPSK-(0,3%)

										20 МГц: 64 QAM-(4,9%);16 QAM-(8,56%); OFDM-(1,53%); QPSK-(10,12%)

										28 МГц: QPSK-(9,81%);256 QAM-(2,76%); 16 QAM-(4,6); 32 QAM-(2,14%);128 QAM-(8,58%); 64 QAM-(1,22%); 4 QAM-(1,53)

										40 МГц: 64 QAM-(23%); 1024 QAM-(0,61%)

										46 МГц: 64 QAM-(1,84%)

										50 МГц: 16 QAM-(0,61%); 64 QAM-(0,3%)

										56 МГц: 128 QAM-(4,29%); 64 QAM-(0,3%); 16 QAM-(0,92%); 256 QAM-(1,53%)

										80 МГц: 64 QAM-(0,61%)

		7 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 7075-7900 МГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 4680 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 12,1 % от общего числа.		3,5 МГц: QPSK-(0,7%)		Используются: 132 МГц, 154 МГц, 161 МГц, 168 МГц, 182 МГц, 196 МГц

										7 МГц: QPSK-(12%), 16QAM-(3,5%), 64QAM-(0,08%), QAM4-(0,7%), 128QAM-(0,08%), 4FSK-(0,12%)

										14 МГц: QPSK-(10,3%); 16QAM-(10%),  32QAM-(0,3%),ЧМ- (0,3%), 4FSK-(0,08%),  128QAM-(1,6 %); 64QAM-(0,17%), QAM4-(0,04%)

										28 МГц: QPSK-(23%),  16MLCM- (0,04%), CPM- (0,29%), 512QAM-(0,13%),  4FSK-(0,04%), 128QAM-(8,8%), 16QAM-(19%),  32QAM-(2,9%), 64QAM-(0,8%), QAM4-(0,8%), 256QAM-(0,3%)

										40 МГц: 64QAM-(0,3%)

										56 МГц: 16QAM(0,13%), 128QAM-(2,9%), 32QAM-(0,04%), 256QAM-(0,3%), 1024QAMLight-(0,2%), 248QAM-(0,08%)

		8 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 7900-8500 МГц, (полоса 8500-8750 МГц используется фиксированной  службой до окончания амортизационного срока аппаратуры).		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 1176 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 3 % от общего числа.		3,5 МГц: QPSK-(0,34%)		Используются: 126 МГц, 151 МГц, 154 МГц, 266 МГц, 311,32 МГц, 360 МГц

										7 МГц: QPSK-(10%), 16QAM( 0,3%), QPSK4-(0,6%), ЧМ-(0,17%), 4FSK-(0,17%), QAM4( 0,17%)

										14 МГц: QPSK-(4,5%); 4FSK-(0,3%), 16QAM-(3,2%),  128QAM-(1,9%); 64MLCM-(0,3%)

										28 МГц: QPSK-(13,6%),  128QAM-(9,8%), 16QAM-(44,5%),  32QAM-(1%), 64QAM-(0,5%), 256QAM-(0,5%)

										40 МГц: QPSK-(0,34%), 64QAM-(0,17%)

										56 МГц: 16QAM(1%), 128QAM-(5,9%), 32QAM-(0,3%), 256QAM-(0,34%), 1024QAM-(0,17%)

		11 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 10-10,45 МГц, 10,5-11,7 ГГц, 11,7-12,5 ГГц (полосы радиочастот в диапазоне 10152,25-10295,75 МГц, 10502,25-10645,7 МГц используют  РРЛ в установленном порядке).		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 878 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 2,72 % от общего числа.		3,5 МГц: 3LevelAM-(0,5%); QPSK-( 2%); 4FSK-(1,4%), ЧМ-(0,2%)		Используются: 10,5 МГц, 350 МГц, 490 МГц, 500 МГц, 530 МГц

										7 МГц: 4FSK-(7,7%); QPSK-(2%); ЧМ-(0,6%); 64QAM-(1,13%), 16QAM(0,4%); 256QAM-( 0,2%)

										14 МГц: QPSK-(1,13%); ЧМ-(0,5%); 16QAM-( 8,8%), 128QAM-(28,6%); 4FSK-(9,8%)

										28 МГц: ЧМ-(1,8%); QPSK-(2,6%); 128QAM-(23%), 64QAM-(0,5%), 16 QAM-(1,8%),  QAM4-(0,2%),  APSK-(0,2%), 64OFDM-(0,2%)

										40 МГц: QPSK-(0,5%); 128QAM-(0,2%), 4TCM-(0,2%)

										56 МГц: 128QAM-(3%), 32QAM-(0,2 %), 256QAM-(0,5  %)

		13 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 12,75-13,25 ГГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 656 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 1,69 % от общего числа.		3,5 МГц: QPSK-(0,6%); 4FSK-(1,8%)		Используются: 266 МГц

										7 МГц:  QPSK-(4,3%); 16QAM-(2,1%); QAM4-(0,6%); 4FSK-(1,2%); ЧМ-(0,3%)

										14 МГц: QPSK-(3,7%);  16QAM-(4,6%); 4FSK-(1,2%); ЧМ-(0,3%); QAM4-(0,3%);  128QAM-(0,3%); 32QAM-(0,3%); 64QAM-(0,6%);

										28 МГц: 16QAM-(18,6%); 4FSK-(2,4%); QPSK-(31,3%); 128QAM-(7%); 32QAM-(5,8%); 64QAM-(2,1%);  QAM4-(0,9%); 256QAM-(1,5%); 1024QAM-(0,3%); 512QAM-(0,3%)

										40 МГц:  64QAM-(0,3%)

										56 МГц: 128QAM-(5,5%), 16QAM-(0,6%), 256QAM-(0,3%); QPSK-(0,3 %); 1024QAMLight-(0,3%)

		15 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 14,3-15,35 ГГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 884 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 2,3 % от общего числа.		3,5 МГц: QPSK-(1,6%); 4FSK-(3,2%), 16QAM-(0,2%)		Используются: 315 МГц, 322 МГц, 420 МГц, 490 МГц, 644 МГц, 728 МГц

										7 МГц:  QPSK-(11%); 16QAM(1,8%); 4FSK-(0,7%), ЧМ-(0,45%)

										14 МГц: QPSK-(14%);  16QAM-(3%); 4FSK-(0,67%);  64QAM-(0,45%); CPM-(0,5%);

										20 МГц: QPSK-(1,6%)

										28 МГц: QPSK-(12,5%),  16QAM-(30,5%); 128QAM-(4,5 %); 32QAM-(4%); 4FSK-(0,2%); 256QAM-(0,5%)

										40 МГц:  64QAM-(0,5%)

										56 МГц: 128QAM-(6,5%), 32QAM-(0,45%); 512QAM-(0,2%),  ЧМ (0,5%)

		18 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 17,7-19,7 ГГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 1966 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 5 % от общего числа.		3,5 МГц: 16QAM-(0,1%)		Используются: 1008МГц, 1010МГц, 1560МГц

										7 МГц: QPSK-(2,3%); 16QAM(0,5%);  128QAM-(0,1%); 64QAM-(0,5%)

										14 МГц: QPSK-(2,2%);  128QAM-(18,4%); 16QAM-(13,5%), 64QAM-(0,5%); 256QAM-(0,2%), QAM4-(0,3%), 32QAM-(0,1%)

										20 МГц: 32QAM(0,2%);  16QAM-(0,1%);

										28 МГц: QPSK-(11%),  128QAM-(12%); QAM4-(0,1%), 16QAM-(5,7%); 32QAM-(3%); 64QAM-(0,6%); 256QAM-(0,2%), 2048QAM-(0,1%); 4FSK-(0,1%)

										30МГц:  64QAM-(0,3%)

										40 МГц:  QPSK-(0,1%)

										56 МГц: 128QAM-(6%); 16QAM-(0,1%); 256QAM-(0,9%);  64QAM-(0,2%), 1024QAMLight-(0,3%); 512QAM-(20%);

										110 МГц: 4DOQPSK-(0,4%)

		23 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 21,2-23,6 ГГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 16576 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 42,9 % от общего числа.		3,5 МГц: QPSK-(0,17%); 4FSK-(0,03%), OFDM-(0,012%), 16QAM-(0,02%)		Используются: 1200 МГц, 1232 МГц, 1008МГц, 1010МГц

										7 МГц:  QPSK-(11%); 4FSK-(0,02%), QAM4-(0,1%), 128QAM-(0,17%); 64QAM-(0,63%); 16QAM-(4,8%); 32QAM-(0,07%)

										14 МГц: QPSK-(4%);  16QAM-(10%); 128QAM-(7%);  64QAM-(0,19%); QAM4-(0,04%); 256QAM-(0,05%); 4FSK-(0,01%), 32QAM-(0,38%)

										28 МГц: 128QAM-(9,9%), 16QAM-( 2,7%); QPSK-(11,3 %); 16QAM-(27%), 4FSK-(0,18%); 64QAM-(0,33%); QAM4-(0,2%); 32QAM-(0,4%); 256QAM-(0,17%)

										30 МГц: 16QAM-(0,3%); QPSK-(0,01%);

										56 МГц: 64QAM-(0,2%), 32QAM-(0,01%), 512QAM-(1,9%); 16QAM-(0,18%); QPSK-(0,01%); 128QAM-(7%)

		24 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 24,25-27 ГГц		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 3718 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 9,62 % от общего числа.		7 МГц:QPSK- (0,16%);16 QAM-(0,21%);QAM4-(0,05%)		Используется: 1008 МГц

										14 МГц: QPSK-(2,09%); 16 QAM-(7,79%); 32 QAM-(1,5%)

										28 МГц: QPSK-(9,3%); 16QAM-(51,47%); QAM4-(0,86%); 256QAM (0,37%); 128QAM-(6,72%); 64QAM-(0,21%); 32QAM-(0,8%)

										40 МГц:64 QAM-(0,31%); 128 QAM-(0,05%);16 QAM-(0,05%)

										56 МГц:128 QAM-(16,51%); 256 QAM-(1,12%); 16 QAM-(0,43%)

		28 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 27-29,95 ГГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 2746 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 7,1 % от общего числа.		14 МГц: 16 QAM-(21,55%); 128 QAM-(67,66%); 256 QAM-(0,07%)		Используется: 1008 МГц

										28 МГц: QPSK-(0,07%); 16 QAM-(0,58%); QAM4-(0,36%); 128 QAM-(6,48%)

										56 МГц:128 QAM-(3,2%)

		38 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 36-40 ГГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 2568 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 6,6 % от общего числа.		7 МГц: QPSK-(0,85%); 16QAM-(0,85%), QAM4(0,85%)		Используются: 1260МГц

										14 МГц: QPSK-(11%); 16QAM-(5%), 32QAM-(2,9%)  64QAM-(0,3%); 128QAM-(0,16%)

										28 МГц: QPSK-( 27,8%); 16QAM-(7,4%), 32QAM-( 1,55%), QAM4-(0,4 %),  64QAM-(0,3 %), 256QAM-(0,7 %), 128QAM-( 5,6 %)

										40 МГц: 16QAM-(0,07%), 32QAM-( 0,07%), 128QAM-( 0,07%)

										56 МГц: 128QAM-(9,9%), 256 QAM-(0,15%), 16QAM-(0,4 %); 512QAMLigt-(24%)

		42ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 40,5-42,5 ГГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 1068 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 2,7% от общего числа.		7 МГц: QPSK-(0,19%); 64QAM-(1,5%)		Используются: 1500МГц

										14 МГц: QPSK-(4,7%); 16QAM-(1,3%), 32QAM-(3,2%)  64QAM-(0,18%)

										28 МГц: QPSK-( 17,2%); 16QAM-( 16%), 32QAM-( 5,2%), QAM4-( 4%),  64QAM-( 1,2%), 256 QAM-( 1,7%), 512QAM-( 0,6%), 128QAM-( 10,8%)

										40 МГц: 128QAM-( 0,18%)

										56 МГц: 128QAM-( 23%), 256 QAM-( 8,9%),  512QAM-( 0,18%)

		71,0-76,0 ГГц и 81,0-86,0 ГГц		KAZ – Разрешено использование полос радиочастот 71-76 ГГц, 81-86 ГГц.		Требуется получение разрешения на использование радиочастотного спектра, а также уведомления о начале эксплуатации РЭС ВЧУ		Используется 130 радиочастотных назначений (общее число используемых 38632), составляет 0,3 % от общего числа.		250 МГц: 64 QAM-(43%), 16QAM-(1,6%);		Используются: 10000 МГц

										500 МГц: QPSK-(23%), 64 QAM-(15,4%), 16QAM-(6,2%);

										750 МГц: 256QAM-(1,6%);

										1000 МГц: QPSK-(4,6%); DBPSK-(4,6%)
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Приложение KGZ.docx
		Диапазон радиочастот

		Использование в странах РРС

		Условия и особенности разрешительной системы (лицензирования) в странах РСС

		Загруженность радиочастотного спектра (количество используемых радиочастот и их процент от общего числа радиочастот используемых РРС)

		Используемые РРС ШПИ радиоканалов и соответствующий им максимальный тип модуляции, их от общего числа каналов используемых в указанной полосе

		Используемые дуплексные разносы РРС (ПРД/ПРМ)



		6 ГГЦ

		KGZ – Разрешено использование радиочастот 5925-6700 МГц.

		

		Используется 339 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 1,5 % от общего числа.

		Используются:

20 МГц (0,9 %);

28 МГц(47,8 %);

40 МГц (39,8 %);

56 МГц (11,5 %).



		252,04 МГц;

340 МГц.



		7 ГГЦ

		

		

		Используется 713 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 3,1 % от общего числа.

		7 МГц (17,7 %);

14 МГц(9,62 %);

28 МГц (44,38 %);

40 МГц (25,1 %);

56 МГц (3.2 %).



		154 МГц;

161 МГц.



		8 ГГЦ

		

		

		Используется 820 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 3,6 % от общего числа.

		3,5 МГц (0,5 %);

7 МГц (38,4 %);

14 МГц(12,16 %);

28 МГц (35 %);

40 МГц (2,6 %);

56 МГц (18 %).

		311,32 МГц



		10/11 ГГЦ

		

		

		Используется 1876 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 8,25 % от общего числа.

		3,5 МГц (2,56 %);

7 МГц (21,97 %);

14 МГц(21,28 %);

28 МГц (29,44 %);

40 МГц (1,5 %);

56 МГц (23,25 %).

		530 МГц



		12/13 ГГЦ

		

		

		Используется 6,43 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 1,5 % от общего числа.

		3,5 МГц (0,14 %);

7 МГц (64,98 %);

14 МГц(13,4 %);

28 МГц (10 %);

56 МГц (11,48 %).

		266 МГц



		14/15 ГГЦ

		

		

		Используется  2257 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 10 % от общего числа.

		3,5 МГц (7,35 %);

7 МГц (27,24 %);

14 МГц(18,43 %);

28 МГц (37,3 %);

40 МГц (0,7 %);

56 МГц (8,98 %).

		490 МГц



		17/19 ГГЦ

		

		

		Используется 4202 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 18,5 % от общего числа.

		3,5 МГц (1,2 %);

7 МГц (64,63 %);

14 МГц(22,68 %);

28 МГц (29,44 %);

40 МГц (8,42 %);

56 МГц (23,25 %).

		1010 МГц



		21/23 ГГЦ

		

		

		Используется 7902 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 34,7% от общего числа.

		3,5 МГц (2,41 %);

7 МГц (21,71 %);

14 МГц(23,2 %);

28 МГц (42,6 %);

40 МГц (0,8 %);

56 МГц (9,28 %).

		1008 МГц;

1232 МГц.



		24/26 ГГЦ

		

		

		Используется 4164 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 18,3 % от общего числа.

		3,5 МГц (1,5 %);

7 МГц (21,97 %);

14 МГц(27 %);

28 МГц (30,54 %);

56 МГц (14,2 %).

		1008 МГц



		27/29 ГГЦ

		

		

		Используется 215 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 0,94 % от общего числа.

		3,5 МГц (2,56 %);

7 МГц (21,97 %);

14 МГц(21,28 %);

28 МГц (29,44 %);

40 МГц (1,5 %);

56 МГц (26,98 %).

		1008 МГц



		37/38 ГГЦ

		

		

		Используется 339 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 1,5 % от общего числа.

		3,5 МГц (2,56 %);

7 МГц (21,97 %);

14 МГц(21,28 %);

28 МГц (29,44 %);

40 МГц (1,5 %);

56 МГц (23,25 %).

		1260 МГц



		71-76/81-86 ГГЦ

		

		

		Используется 339 радиочастотных назначений (общее число используемых 22753), составляет 1,5 % от общего числа.

		3,5 МГц (2,56 %);

7 МГц (21,97 %);

14 МГц(21,28 %);

28 МГц (29,44 %);

40 МГц (1,5 %);

56 МГц (23,25 %).

		10000 МГц
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Приложение RUS.pdf


Исп. А.В. Зайцев 
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МИНИСТЕРСТВО ЦИФРОВОГО РАЗВИТИЯ, СВЯЗИ И МАССОВЫХ 


КОММУНИКАЦИЙ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 


 


MINISTRY OF DIGITAL DEVELOPMENT, COMMUNICATIONS AND MASS MEDIA  


OF THE RUSSIAN FEDERATION 


 
Тверская ул., 7, Москва, 125375 


Факс: +7(495) 771-8002 
 


7, Tverskaya str., Moscow, 125375, Russian Federation 


Fax: +7(495)771-8002 


 


№_________        « »_________________ 


 


Генеральному директору 


Исполнительного комитета 
Регионального содружества 
в области связи 
 
Н.Н. Мухитдинову 
 
 


Уважаемый Нурудин Насретдинович! 


 


 В соответствии с Вашим письмом от 6 ноября № 640 с.г. о заполнении 


вопросников, сформированных по итогам 11-го заседания Рабочей группы 


по управлению радиочастотным спектром (РГ РЧС) и касающихся 


использования  в странах-участниках РСС радиорелейных систем 


гражданского назначения и технологий беспроводной связи для IoT, 


направляем ответы АС России на указанные вопросники. 


 


Приложение: упомянутое по тексту на 9 л. в 1 экз. 
 


 


 


Директор Департамента  
международного сотрудничества                                                 М.В. Казанская 







            


 


Вопросник об использовании технологий беспроводной связи для IoT в 


странах-участников РСС 


 


№ Вопрос Ответ 


1 


Существует ли национальное 


регулирование беспроводных 


технологий для межмашинной связи 


(М2М) / применений интернета 


вещей (IoT)?  


Решением ГКРЧ от 28.12.2017 № 17-44-06 


предусмотрено использование РЭС стандарта 


LTE в режиме NВ-IoT. 


Решениями ГКРЧ от 10.03.2011 № 11-11-01-2 и 


от 19.02.2010 № 10-06-03-2 предусмотрено 


использование РЭС интеллектуальных систем на 


транспорте (ITS). 


Использование РЭС систем М2М/IoT 


возможно также в рамках других действующих 


решений ГКРЧ, в том числе: 


- решения ГКРЧ от 07.05.2007 № 07-20-03-001 


о выделении полос радиочастот устройствам 


малого радиуса действия; 


- пункта 7 решения ГКРЧ от 28.12.2017 № 17-


44-07-3 (использование абонентских станций 


симплексной передачи данных RTU в 


российском сегменте Глобальной системы 


подвижной спутниковой связи ГЛОБАЛСТАР). 


 


2 


Какие радиотехнологии или сети 


радиосвязи используются 


(планируются к использованию) для 


построения систем М2М/IoT? 


 


В каких полосах радиочастот?  


 


Каковы особенности 


разрешительной системы  включая 


лицензирование, там где это 


применимо?  


1. РЭС стандарта LTE в режиме NВ-IoT. 


Решением ГКРЧ от 28.12.2017 № 17-44-06 


предусмотрены следующие полосы радиочастот: 


453-457,4 МГц и 463-467,4 МГц, 791-820 МГц, 


832-862 МГц, 880-890 МГц, 890-915 МГц, 925-


935 МГц, 935-960 МГц, 1710-1785 МГц, 1805-


1880 МГц, 1920-1980 МГц, 2110-2170 МГц, 


2500-2570 МГц и 2620-2690 МГц. 


Условия использования: 


- без оформления отдельных решений ГКРЧ; 


- использование в рамках действующих 


разрешений на использование радиочастот или 


радиочастотных каналов для РЭС стандарта 


GSM или РЭС стандарта LТЕ и последующих 


его модификаций с учетом указанных в них 


ограничений; 


- получение разрешения на использование 


радиочастот или радиочастотных каналов в 


случае отсутствия действующих разрешений на 


использование радиочастот или радиочастотных 


каналов для РЭС стандарта GSM или РЭС 


стандарта LТЕ и последующих его 


модификаций; 


- регистрация РЭС. 


 


2. РЭС интеллектуальных систем на 


транспорте (ITS). 


Решениями ГКРЧ от 10.03.2011 № 11-11-01-2 и 


от 19.02.2010 № 10-06-03-2 предусмотрено 







использование полос радиочастот 5855-5925 


МГц и 63-64 ГГц соответственно. 


Условия использования: 


- без оформления отдельных решений ГКРЧ; 


- без оформления разрешений на 


использование радиочастот или радиочастотных 


каналов в полосе радиочастот, за исключением 


придорожных РЭС ITS в полосе радиочастот 


5855-5925 МГц (требуется получение 


разрешения на использование радиочастот или 


радиочастотных каналов); 


- регистрация РЭС. 


 


3. Радиотехнологии и сети радиосвязи, 


используемые для построения систем М2М/IoT 


в рамках других действующих решений ГКРЧ. 


 


3.1. РЭС спутниковой связи системы 


подвижной спутниковой связи ГЛОБАЛСТАР. 


Пунктом 7 решения ГКРЧ от 28.12.2017 № 17-


44-07-3 предусмотрено использование номиналы 


радиочастот 1611,25 МГц, 1613,75 МГц, 1616,25 


МГц, 1618,75 МГц в полосе радиочастот 1610-


1620 МГц (Земля-космос) для использования 


абонентских станций симплексной передачи 


данных RTU. 


Условия использования: 


- без оформления отдельных решений ГКРЧ; 


- без оформления разрешений на 


использование радиочастот или радиочастотных 


каналов в полосе радиочастот. 


- регистрация РЭС не требуется. 


 


3.2. РЭС малого радиуса действия. 


Полосы радиочастот выделены решением 


ГКРЧ от 07.05.2007 № 07-20-03-001. 


Условия использования: 


- без оформления отдельных решений ГКРЧ; 


- без оформления разрешений на 


использование радиочастот или радиочастотных 


каналов в полосе радиочастот, за исключением 


части полос радиочастот. 


- регистрация РЭС не требуется. 


В настоящее время используются технологии 


LoRa (полосы 864-865 МГц, 868,7-869,2 МГц), 


Стриж (частота 868,8 МГц). 


 


3.3. В рамках действующих сетей СПС 


возможно также использование технологий EC-


GSM и eMTC.  


3 


Какие меры принимаются по 


обеспечению совмещения систем 


связи, где реализуются М2М/IoT, с 


другими службами, если такой 


вопрос является актуальным?  


Защита РЭС других радиослужб 


обеспечивается организационно-техническими 


мерами, такими как проведение научно-


исследовательских работ, направленных на 


изучение вопросов ЭМС с РЭС других 


радиослужб, разрешительный порядок доступа к 







использованию радиочастотного спектра, 


установление условий использования полос 


радиочастот технического характера 


(ограничений) в рамках решений ГКРЧ, 


проведение расчетов электромагнитной 


совместимости с РЭС других радиослужб. 


4 


Имеются ли в вашей стране 


реализованные или 


запланированные проекты М2М 


/IoT?  


Да имеются (см. выше п.2) 


5 


Приняты ли в вашей стране какие-


либо программы создания или 


развития инфокоммуникационной 


инфраструктуры,  обеспечивающие 


реализацию М2М/IoT? 


Распоряжением Правительства Российской 


Федерации от 28.07.2017 № 1632-р утверждена 


программа «Цифровая экономика Российской 


Федерации», направление «Информационная 


инфраструктура».  


6 


Какие применения IoT являются 


наиболее 


популярными/актуальными для 


вашей страны? 


Транспорт, безопасность, ЖКХ, платежные 


терминалы, промышленность. 


 


 


Примечания: 


1. При подготовке ответов были использованы описания технологий связи и 


классификация систем М2М и применений Интернета вещей (IoT) , приведенные в Отчете 


РСС «О радиочастотных аспектах приложений Интернета  вещей (IoT)», Приложение 3 к 


Протоколу 10-го заседания РГ РЧС, 10-14 сентября 2017 года, г. Самарканд, Республика 


Узбекистан. 


2. Тексты решений ГКРЧ доступны на сайте Министерства цифрового развития, связи и 


массовых коммуникаций Российской Федерации по адресу www.minsvyaz.ru в разделе 


Деятельность/Координационные и совещательные органы/Государственная комиссия по 


радиочастотам. 


 


 



http://www.minsvyaz.ru/





 


Вопросник по использованию радиорелейных систем гражданского назначения  


 


Диапазон 


радиочастот * 


Использование в странах РСС 


 Условия и особенности 


разрешительной системы 


(лицензирования) в 


странах РСС 


Загруженность 


радиочастотного спектра 


(количество используемых 


радиочастот и их процент от 


общего числа радиочастот 


используемых РРС)  


Используемые РРС ШПИ радиоканалов и 


соответствующий им максимальный тип 


модуляции, их процент от числа каналов 


используемых в указанной полосе 


(можно указать скорость передачи данных 


в Мбит/с и тип используемой технологии: 


PDH, SDH, STM, Ethernet и т.п.) 


Используемые 


дуплексные 


разносы РРС 


(ПРД/ПРМ) Использование в Российской 


Федерации 


450 МГц 394-410 МГц 


434-450 МГц 
Решение ГКРЧ от 


06.12.2004                                        


№ 04-03-04-002 


в отношении 


неопределенного круга лиц. 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


- регистрация РРС; 


- при применении РРС 


должны быть исключены 


излучения от передатчиков 


этих РРС в полосе частот 


406-406,1 МГц; 


- применение РРС должно 


осуществляться только за 


пределами зоны радиусом 


350 км от центра г. Москвы; 


- при эксплуатации РРС 


должна быть обеспечена 


защита от помех средств 


радиоастрономической 


службы в полосе частот 


406,1-410 МГц; 


- не осуществлять с 


10.03.2017 новых 


частотных присвоений в 


полосах радиочастот 405,9-


406 МГц и 406,1-406,2 МГц 


для РРС прямой видимости. 


Используется 1520 


радиочастотных назначений 


(общее число используемых 


343744), составляет 0,44 % от 


общего числа. 


 


 


Используются: 


от 500 до 980 кГц (2%) – частотная 


модуляция, 500 кбит/с; 


от 1 до 4 МГц (98%) – QPSK, 2 Мбит/с. 


Величина 


дуплексного 


разноса 


40 МГц 







 


6 ГГц 5925-6425 МГц Решение ГКРЧ от 


19.08.2009 № 09-04-06-1 


 в отношении 


неопределенного круга лиц 


 


Условия: 


  соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


- регистрация РРС. 


Используется 2410 


радиочастотных назначений 


(общее число используемых 


343744), составляет 0,70 % от 


общего числа. 


 


 


Используются: 


от 5 до 14 МГц, (1%) – 16QAM, 50 Мбит/с; 


28 МГц, (97%) – 256QAM, 230 Мбит/с; 


56 МГц, (2%) – 256QAM, 450 Мбит/с; 


 


Величина 


дуплексного 


разноса 252,04 


МГц, 266 МГц 


 


 


6 ГГц 6425-7125 МГц Решение ГКРЧ от 


02.10.2012 № 12-15-05-2  
в отношении 


неопределенного круга лиц. 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


Решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


- регистрация РРС; 


- РЭС не должны создавать 


вредных помех и не могут 


требовать защиты от 


вредных помех со стороны 


РЭС, используемых для 


нужд органов 


государственной власти, 


нужд обороны страны, 


безопасности государства и 


обеспечения правопорядка. 


Используется 7332 


радиочастотных назначения 


(общее число используемых 


343744), составляет 2,13 % от 


общего числа. 


Используются: 


14 МГц, (менее 1 %) – 16QAM, 50 Мбит/с; 


28 МГц, (17 %) – 256QAM, 230 Мбит/с; 


40 МГц, (81 %) – 512QAM, 390 Мбит/с; 


50-56 МГц, (менее 2 %) – 64QAM, 155 


Мбит/с; 


 


 


Величина 


дуплексного 


разноса 340 


МГц 


7 ГГц 7250-7550 МГц Решение ГКРЧ от 


19.08.2009 № 09-04-06-2  


в отношении 


неопределенного круга лиц 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


Используется 20622 


радиочастотных назначения 


(общее число используемых 


343744), составляет 6 % от 


общего числа. 


 


 


Используются: 


3-3,7 МГц (менее 1 %) – QPSK, 4 Мбит/с; 


4-9 МГц (4 %) – QPSK, 8 Мбит/с; 


10-17,3 МГц, (2 %) – 256QAM, 114 Мбит/с; 


20-33 МГц (85 %) – 256QAM, 230 Мбит/с; 


40 МГц (менее 1 %) – 64QAM, 155 Мбит/с; 


56 МГц (8 %) – 256QAM, 450 Мбит/с. 


 


 


Величина 


дуплексного 


разноса 161 


МГц 







- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


- регистрация РРС. 


 


8 ГГц 7900-8400 МГц Решение ГКРЧ от 


20.01.2009 № 09-01-06  
в отношении 


неопределенного круга лиц. 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


- регистрация РРС. 


 


Используется 22520 


радиочастотных назначений 


(общее число используемых 


343744), составляет 6,55 % от 


общего числа. 


 


 


Используются: 


2-10 МГц (менее 4 %) – QPSK, 8 Мбит/с; 


12,2-17,8 МГц (4 %) – 256QAM, 114 Мбит/с; 


18-34 МГц (82 %) –256QAM, 230 Мбит/с; 


40-48 МГц (менее 1 %) – 64QAM, 155 


Мбит/с; 


56 МГц (8 %) – 256QAM, 450 Мбит/с; 


12 - 28 МГц (2 %) – частотная модуляция, 


доставка ТВ. 


 


 


 


Величина 


дуплексного 


разноса 266 


МГц 


11 ГГц 10,7-11,7 ГГц Решение ГКРЧ от 


28.04.2009 № 09-03-04-1  
в отношении 


неопределенного круга лиц 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


- регистрация РРС. 


Используется 6982 


радиочастотных назначения 


(общее число используемых 


343744), составляет 2,03 % от 


общего числа. 


 


 


Используются: 


1,4-3,5 МГц (3 %) – QPSK, 4 Мбит/с; 


5-9 МГц (8 %) – QPSK, 8 Мбит/с; 


14 МГц, (1 %) – 64QAM, 40 Мбит/с; 


20-29 МГц (42 %) – 256QAM, 230 Мбит/с; 


36-40 МГц (11 %) – 64QAM, 155 Мбит/с; 


56 МГц (34 %) – 256QAM, 450 Мбит/с 


5 - 28 МГц (1 %) – частотная модуляция, 


доставка ТВ. 


 


Величина 


дуплексного 


разноса 


530 МГц 


13 ГГц 12750-13250 МГц Решение ГКРЧ от 


19.03.2009 № 09-02-08  
в отношении 


неопределенного круга лиц. 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


Используется 49490 


радиочастотных назначения 


(общее число используемых 


343744), составляет 14,4 % от 


общего числа. 


 


 


Используются: 


2-3,7 МГц (менее 1 %) – QPSK, 4 Мбит/с; 


5-9 МГц (1 %) – QPSK, 8 Мбит/с; 


11,4 – 17 МГц, (1 %) – 16QAM, от 40 Мбит/с; 


20-33 МГц (66 %) – 256QAM, 230 Мбит/с; 


56 МГц (31 %) – 256QAM, 450 Мбит/с; 


14 - 28 МГц (менее 1 %) – частотная 


модуляция, доставка ТВ. 


 


 


Величина 


дуплексного 


разноса 


266 МГц 







- регистрация РРС. 


15 ГГц 14500-15350 МГц Решение ГКРЧ от 


26.02.2008 № 08-23-09-001  
в отношении 


неопределенного круга лиц. 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


- регистрация РРС. 


 


Используется 44960 


радиочастотных назначений 


(общее число используемых 


343744), составляет 13,08 % 


от общего числа. 


 
. 


Используются: 


2-4 МГц (менее 1 %) – QPSK, 4 Мбит/с; 


5-10 МГц (2,5 %) – QPSK, 8 Мбит/с; 


11,2 – 18 МГц, (1,5 %) – 16QAM, 40 Мбит/с; 


20-38 МГц (55 %) – 256QAM, 230 Мбит/с; 


40 МГц (менее 1 %) – 256QAM, 390 Мбит/с; 


56 МГц (41 %) – 256QAM, 450 Мбит/с; 


14 - 28 МГц (менее 1 %) – частотная 


модуляция, доставка ТВ. 


Величина 


дуплексного 


разноса 


420 МГц 


18 ГГц 17,7-19,7 ГГц Решение ГКРЧ от 


25.06.2007 № 07-21-02-001  
в отношении 


неопределенного круга лиц. 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


- регистрация РРС. 


Используется 83128 


радиочастотных назначений 


(общее число используемых 


343744), составляет 24,18 % 


от общего числа. 


 


 


 


Используются: 


3-3,7 МГц (менее 1 %) – QPSK, 4 Мбит/с; 


5-9 МГц (менее 1 %) – QPSK, 8 Мбит/с; 


12,2 – 17 МГц, (менее 1 %) – 16QAM, 40 


Мбит/с; 


20-28,8 МГц (45 %) – 256QAM, 230 Мбит/с; 


56 МГц (53 %) – 256QAM, до 450 Мбит/с. 


Величина 


дуплексного 


разноса 


1010 МГц 


23 ГГц 21,2-23,6 ГГц Решение ГКРЧ от 


04.09.2006 № 06-16-04-001 
в отношении 


неопределенного круга лиц. 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


- регистрация РРС; 


- использование полосы 


радиочастот 21,4-22 ГГц 


РРС прямой видимости 


после 01.04.2007 


Используется 52218 


радиочастотных назначений 


(общее число используемых 


343744), составляет 15,19 % 


от общего числа. 


 


 


Используются: 


3,5-7 МГц (1%) - QPSK, 8 Мбит/с; 


14 МГц, (1 %) – QPSK, 16 Мбит/с; 


28 МГц (66 %) – 256QAM, 230 Мбит/с; 


56 МГц (32 %) – 512QAM, 500 Мбит/с. 


Величина 


дуплексного 


разноса 


1232 МГц 







осуществляется при условии 


исключения помех 


абонентским приемным 


устройствам систем 


телевидения высокой 


четкости в 


радиовещательной 


спутниковой службе, а 


также без предъявления 


требований по защите РРС 


от помех со стороны РЭС 


космических станций 


указанной службы. 


38 ГГц 36,0-37,0 ГГц 


37,0-39,5 ГГц 


39,5-40,5 ГГц 


Решение ГКРЧ от 


29.05.2006 № 06-14-02-001  
в отношении 


неопределенного круга лиц. 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- получение разрешений на 


использование радиочастот; 


- регистрация РРС. 


Используется 52562 


радиочастотных назначения 


(общее число используемых 


343744), составляет 15,29 % 


от общего числа. 


 


 


Используются: 


2,8-4 МГц (менее 1 %) – QPSK, 4 Мбит/с; 


7-9 МГц (менее 1 %) – QPSK, 8 Мбит/с; 


14 – 17 МГц, (2 %) – 16QAM, 40 Мбит/с; 


25,3-28,8 МГц (37 %) – 256QAM, 230 


Мбит/с; 


56 МГц (60 %) –256QAM, 450 Мбит/с 


Величина 


дуплексного 


разноса 


1260 МГц 


57-64 ГГц 57-64 ГГц Решение ГКРЧ от 


20.12.2011 № 11-13-06-1 


 в отношении 


неопределенного круга лиц 


(в редакции решения ГКРЧ 


от 10.03.2017 № 17-40-03) 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- без оформления 


разрешений на 


использование радиочастот 


или радиочастотных 


каналов; 


- регистрация РРС. 


- РРС не должны создавать 


вредных помех (не могут 


Количество 


зарегистрированных 


радиорелейных систем  2532.  


Нет сведений Не 


регламентируе


тся 


 


 







требовать защиты от 


вредных помех) РЭС (со 


стороны РЭС) рабочие 


частоты которым назначены 


установленным порядком.-  


71,0-76,0 ГГц и 


81,0-86,0 ГГц 


71-76 ГГц 


81-86 ГГц 
Решение ГКРЧ от 


15.07.2010 № 10-07-04-1  
в отношении  


неопределенного круга лиц. 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- без оформления 


разрешений на 


использование радиочастот 


или радиочастотных 


каналов; 


- регистрация РРС. 


Количество 


зарегистрированных 


радиорелейных систем  24310.    


 


 


Нет сведений Не 


регламентируе


тся 


 


 


92,0-94,0 ГГц и 


94,1-95,0 ГГц 


92-94 ГГц 


94,1-95 ГГц 
Решение ГКРЧ от 


15.07.2010 № 10-07-04-2 


 в отношении 


неопределенного круга лиц 


 


Условия: 


- соответствие технических 


характеристик РРС 


решению ГКРЧ; 


- без оформления отдельных 


решений ГКРЧ; 


- без оформления 


разрешений на 


использование радиочастот 


или радиочастотных 


каналов; 


- регистрация РРС. 


- применяемые РРС не 


должны создавать вредных 


радиопомех другим РЭС, а 


также не могут требовать 


защиты от вредных помех со 


стороны этих РЭС. 


 


 


 Не 


регламентируе


тся 
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Приложение 1 к письму 

Министерства по развитию информационных технологий и коммуникаций Республики Узбекистан 

№ 16-4-8/245 от 15.01.2019г.







Вопросник по использованию радиорелейных систем гражданского назначения в Республике Узбекистан



		Диапазон радиочастот *

		Использование в странах РСС

		Условия и особенности разрешительной системы (лицензирования) в странах РСС**

		Загруженность радиочастотного спектра (количество используемых радиочастот и их процент от общего числа радиочастот, используемых РРС) 

		Используемые РРС ШПИ радиоканалов и соответствующий им максимальный тип модуляции, их процент от числа каналов,  используемых в указанной полосе

(можно указать скорость передачи данных в Мбит/с и тип используемой технологии: PDH, SDH, STM, Ethernet и т.п.)

		Используемые дуплексные разносы РРС (ПРД/ПРМ)



		





450 МГц

		



Используются полосы: 

450-470 МГц

		

Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		

Используется  6 радиочастотных назначений (Общее число используемых 23392), составляет 0,02% от общего числа

		



0,5 МГц, (33.3%) – FM 

4 МГц, (66.6%) – FM

		





8,7 МГц



		





6 ГГц

		



Используются полосы: 

6440-7100 МГц

		

Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		

Используется  76 радиочастотных назначений – (Общее число используемых 23392), составляет 0,32% от общего числа

		

28 МГц, (5%) – QPSK – 34 Мбит/с

28 МГц, (8%) – QPSK – 40 Мбит/с

28 МГц, (29%) – QPSK – 155 Мбит/с

40 МГц, (58%) – 64 QAM – 155 Мбит/с

		



340 МГц



		















7 ГГц

		













Используются полосы: 

7100-7700 МГц

		









Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		









Используется  822 радиочастотных назначений - (Общее число используемых 23392), составляет 3,5% от общего числа

		3,5 МГц, (2%) – QPSK – 4 Мбит/с

7 МГц, (3,4%) – QPSK – 8 Мбит/с

7 МГц, (1,4%) – QPSK – 10 Мбит/с

14 МГц, (4%) – QPSK – 16 Мбит/с

14 МГц, (8%) – QPSK – 20 Мбит/с

28 МГц, (4%) - QPSK – 32 Мбит/с

28 МГц, (5%) - QPSK – 40 Мбит/с

28 МГц, (2,6%) – 16 QAM – 50 Мбит/с

28 МГц, (13%) – 32 QAM – 80 Мбит/с

28 МГц, (6,2%) – 32 QAM – 100 Мбит/с

28 МГц, (8%)– 32 QAM – 126 Мбит/с

28 МГц, (17,8%) – 128 QAM – 155 Мбит/с

28 МГц, (1,4%) – 128 QAM – 200 Мбит/с

28 МГц, (14,6%) – 256 QAM – 260 Мбит/с

28 МГц, (5,2%) – AM – 306 Мбит/с

28 МГц, (1,7%) – AMR – 400 Мбит/с

56 МГц, (1,7%) – AM – 636 Мбит/с

		













154 МГц

161 МГц



		















8 ГГц

		















Используются полосы: 

7900-8400 МГц

		









Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		









Используется  382 радиочастотных назначений (Общее число используемых 23392), составляет 1,6% от общего числа

		











28 МГц, (10%) - QPSK – 32 Мбит/с

28 МГц, (22%) – 16 QAM; 50 Мбит/с

28 МГц, (58%) – 128 QAM ; 155 Мбит/с

56 МГц, (10%) – 4096 QAM; 1 Гб/с.



		













266 МГц

310 МГц



		







11 ГГц

		





Используются полосы: 

10700-11700 МГц.

		

Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		

Используется  164 радиочастотных назначений (Общее число используемых 23392), составляет 0,7% от общего числа 

		



28 МГц, (29%) – AM; 156 Мбит/с;

28 МГц, (21%) – QPSK; 32 Мбит/с; 

56 МГц, (50%) – AM; 306 Мбит/с;



		





530 МГц



		































13 ГГц

		































Используются полосы: 

12754-13242.75 МГц.

		



























Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		



























Используется  920 радиочастотных назначений (Общее число используемых 23392), составляет 3,9%  от общего числа  

		3,5 МГц, (2,7%) - QPSK - 4 Мбит/с

7 МГц, (8,8%) - QPSK -8 Мбит/с

7 МГц, (13,8%) - QPSK -10 Мбит/с

7 МГц, (0,1%) - QPSK -20 Мбит/с

14МГц (2,6%) - QPSK -16 Мбит/

14МГц (11,8%) - QPSK -20 Мбит/с

14 МГц, (0,2%) - QPSK -40, 94 Мбит/с

14 МГц, (0,7%) – 16QAM 40 Мбит/с

14 МГц, (0.2%) – 32QAM 100 Мбит/с

14 МГц, (0.1%) – 64QAM 155Мбит/с

14 МГц, (0.1%) – ACM 87Мбит/с

14 МГц, (14,5%) – AM 132Мбит/с

28 МГц, (3,1%) – QPSK -16 Мбит/с

28 МГц, (12,3%) – QPSK - 20 Мбит/с

28 МГц, (0,3%) – QPSK – 32, 40, 94 Мбит/с

28 МГц, (3,8%) – 16QAM -80 Мбит/с

28 МГц, (0.1%) – 16QAM -150 Мбит/с

28 МГц, (0,6%) – 32QAM -80 Мбит/с

28 МГц, (2,8%) – 32QAM -100 Мбит/с

28 МГц, (0,3%) – 32QAM -155 Мбит/с

28 МГц, (2,8%) – 128QAM -155 Мбит/с

28 МГц, (0,4%) – 256QAM -260 Мбит/с

28 МГц, (0,3%) – ACM -235 Мбит/с

28 МГц, (8,7%) – AM 306 Мбит/с

28 МГц, (1,1%) – AM 220 Мбит/с

56 МГц, (0,5 %) – QPSK 310Мбит/с

56 МГц, (0,4 %) – QPSK 441Мбит/с

56 МГц, (0,1 %) – 32 QAM 441Мбит/с

56 МГц, (0,4%) – AM 636 Мбит/с

56 МГц, (0,3%) – AMR 441 Мбит/с



		

































266 МГц



		

















15 ГГц

		















Используются полосы: 

14501-15327 МГц.

		











Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		











Используется 4326 радиочастотных назначений (Общее число используемых 23392), составляет 18,5%  от общего числа  

		







7 МГц, (3,2%) - QPSK - 14 Мбит/с

14 МГц, (8%) - QPSK - 20 Мбит/с

28 МГц, (23,1%) - QPSK - 32 Мбит/с

28 МГц, (14,1%) - 16 QAM - 40 Мбит/с

28 МГц, (5%) - 32 QAM - 75 Мбит/с

28МГц, (21%) - 128 QAM - 155 Мбит/с

28МГц, (18,7%) - 256 QAM - 622 Мбит/с

28МГц, (4,4%) - AMR – 400 Мбит/с

56 МГц, (2,5%) - 4056 QAM- 1 Гбит/с



		















420 МГц



		































18 ГГц

		































Используются полосы: 

18706.25-19066.25МГц

		





























Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		





























Используется  841 радиочастотных назначений (Общее число используемых 23392), составляет 3,6%  от общего числа  

		3,5 МГц, (0.1%) - QPSK - 4 Мбит/с

7 МГц, (8,7%) - QPSK - 8 Мбит/с

7 МГц, (4,2%) - QPSK -10 Мбит/с

14 МГц, (3,4%) - QPSK -16 Мбит/с

28 МГц, (10,5%) - QPSK -32 Мбит/с

28 МГц, (4,8%) - QPSK -40 Мбит/с

28 МГц, (0,8%) - QPSK -50 Мбит/с

28 МГц, (2,6%) - QPSK -64 Мбит/с

28 МГц, (0.2%) - QPSK -75, 108 Мбит/с

28 МГц, (4,2%) - QPSK -126 Мбит/с

28 МГц, (1,7%) - QPSK -155 Мбит/с

28 МГц, (1,4%) - QPSK -310 Мбит/с

56 МГц, (0,7%) - QPSK -126, 155, 300, 441 Мбит/с

56 МГц, (1,8%) - QPSK -310 Мбит/с

28 МГц, (0.2%) – 16 QAM -32, 155 Мбит/с

28 МГц, (1,4%) – 16 QAM -40, 64, 75, 80 Мбит/с

28 МГц, (0,4%) – 16 QAM -50 Мбит/с

28 МГц, (0.2%) – 16 QAM -310 Мбит/с

14 МГц, (0.1%) – 32QAM - 108 Мбит/с

28 МГц, (1,1%) – 32QAM - 108Мбит/с

56 МГц, (0,1%) – 32QAM - 441 Мбит/с

56 МГц, (0,1%) – 32QAM – 620 Мбит/с

28 МГц, (0,2%) – 128 QAM – 64 Мбит/с

28 МГц, (1,1 %) – 128 QAM – 126 Мбит/с

28 МГц, (7,2 %) – 128 QAM – 155 Мбит/с

28 МГц, (0,3 %) – 128 QAM – 200 Мбит/с

28 МГц, (9,3 %) – 128 QAM – 310 Мбит/с

28 МГц, (1,8 %) – 128 QAM – 400 Мбит/с

28 МГц, (0,9 %) – 128 QAM – 622 Мбит/с

28 МГц, (0,3 %) – 256 QAM – 622 Мбит/с

28 МГц, (0,1 %) – 256 QAM – 310 Мбит/с

28 МГц, (0,2 %) – 512 QAM – 622 Мбит/с

28 МГц, (0,9 %) – AM – 306 Мбит/с

28 МГц, (0,1 %) – AMR – 100 Мбит/с



		

































1008 МГц



		

















































23 ГГц

		















































Используются полосы: 

22004.5-23567МГц

		













































Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		













































Используется  2141 радиочастотных назначений (Общее число используемых 23392), составляет 9,2%  от общего числа  

		

3,5 МГц, (1,9%) - QPSK -4 Мбит/с

7 МГц, (5,1%) - QPSK -8 Мбит/с

7 МГц, (10,8%) - QPSK -10 Мбит/с

7 МГц, (0,1%) - QPSK -20 Мбит/с

7 МГц, (0,05%) - QPSK -32 Мбит/с

14 МГц, (0,05%) - QPSK -8 Мбит/с

14 МГц, (2,2%) - QPSK -16 Мбит/с

14 МГц, (6,6%) - QPSK -20 Мбит/с

14 МГц, (0,1%) - QPSK -80, 87 Мбит/с

14 МГц, (0,2%) - QPSK -50 Мбит/с

28 МГц, (0,4%) - QPSK -20 Мбит/с

28 МГц, (3,5%) - QPSK -32 Мбит/с

28 МГц, (4,4%) - QPSK -40 Мбит/с

28 МГц, (0,4%) - QPSK -50 Мбит/с

28 МГц, (0,9%) - QPSK -64 Мбит/с

28 МГц, (0,2%) - QPSK -75 Мбит/с

28 МГц, (4,1%) - QPSK -80 Мбит/с

28 МГц, (2,6%) - QPSK -100 Мбит/с

28 МГц, (0,3%) - QPSK -126 Мбит/с

28 МГц, (0,6%) - QPSK -155 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) - QPSK -300 Мбит/с

28 МГц, (0,05%) - QPSK -400 Мбит/с

56 МГц, (0,05%) - QPSK -310 Мбит/с

56 МГц, (0,2%) - QPSK -441 Мбит/с

7 МГц, (0,5%) - 16QАМ – 8, 10, 20Мбит/с

14 МГц, (0,2%) - 16QАМ – 20 Мбит/с

14 МГц, (2,1%) - 16QАМ – 40 Мбит/с

14 МГц, (0,05%) - 16QАМ – 53 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) - 16QАМ – 40 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) - 16QАМ – 50 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) - 16QАМ – 64 Мбит/с

28 МГц, (7,8%) - 16QАМ – 80 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) - 16QАМ – 100 Мбит/с

28 МГц, (0,2%) - 16QАМ – 150 Мбит/с

14 МГц, (0,1%) - 32QАМ – 50 Мбит/с

14 МГц, (0,05%) - 32QАМ – 100 Мбит/с

28 МГц, (0,05%) - 32QАМ – 40 Мбит/с

28 МГц, (0,05%) - 32QАМ – 50 Мбит/с

28 МГц, (0,8%) - 32QАМ – 80 Мбит/с

28 МГц, (3,2%) - 32QАМ – 100 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) - 32QАМ – 155 Мбит/с

28 МГц, (0,05%) - 32QАМ – 300 Мбит/с

56 МГц, (0,1%) - 32QАМ – 200 Мбит/с

56 МГц, (0,05%) - 32QАМ – 400 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) - 64QАМ – 128 Мбит/с

28 МГц, (0,2%) - 128QАМ – 40 Мбит/с

28 МГц, (0,3%) - 128QАМ – 80 Мбит/с

28 МГц, (0,3%) - 128QАМ – 100 Мбит/с

28 МГц, (3,8%) - 128QАМ – 155 Мбит/с

28 МГц, (0,05%) - 128QАМ – 310 Мбит/с

28 МГц, (0,2%) - 128QАМ – 400 Мбит/с

56 МГц, (0,05%) - 128QАМ – 310 Мбит/с

28 МГц, (0,05%) - 256QАМ – 180 Мбит/с

28 МГц, (0,2%) - 256QАМ – 230 Мбит/с

28 МГц, (2,1%) - 256QАМ – 260 Мбит/с

56 МГц, (0,05%) - 256QАМ – 622 Мбит/с

56 МГц, (1,7%) - 512QАМ – 622 Мбит/с

56 МГц, (0,1%) - 512QАМ – 1Гбит/с

56 МГц, (0,3%) – 4096 QAM– 622 Мбит/с

14 МГц, (0,1%) - AMR – 94 Мбит/с

28 МГц, (0,05%) - AMR – 163 Мбит/с

28 МГц, (2,5%) - AMR – 220 Мбит/с

28 МГц, (0,05%) - AMR – 306 Мбит/с

28 МГц, (0,4%) - AMR – 400 Мбит/с

56 МГц, (0,1%) - AMR – 388 Мбит/с

56 МГц, (2%) - AMR – 441 Мбит/с

28 МГц, (0.05%) - ACM – 35 Мбит/с

14 МГц, (0.2%) - ACM – 87 Мбит/с

7 МГц, (0.2%) - AM – 8 Мбит/с

14 МГц, (14.1%) - AM – 132Мбит/с

28 МГц, (3.7%) - AM – 306Мбит/с

56 МГц, (0.9%) - AM – 636Мбит/с

		

















































1008



		























38 ГГц

		























Используются полосы: 

37061.50-39427.50МГц 

		























Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		























Используется  850 радиочастотных назначений (Общее число используемых 23392), составляет 3,6%  от общего числа  

		3,5 МГц, (0.9%) - QPSK - 4 Мбит/с

7 МГц, (7%) - QPSK - 10 Мбит/с

7 МГц, (0.1%) - QPSK - 20 Мбит/с

7 МГц, (0.2%) - QPSK - 39 Мбит/с

7 МГц, (0.1%) - QPSK - 220 Мбит/с

14 МГц, (0.1%) - QPSK - 16 Мбит/с

14 МГц, (6,7%) - QPSK – 20, 40Мбит/с

14 МГц, (0.2%) - QPSK – 79, 94Мбит/с

28 МГц, (4,3%) - QPSK - 40 Мбит/с

28 МГц, (2,5%) - QPSK - 80 Мбит/с

28 МГц, (1,5%) - QPSK - 100 Мбит/с

28 МГц, (1%) - QPSK - 155 Мбит/с

28 МГц, (2%) - QPSK - 220 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) - QPSK - 441 Мбит/с

7 МГц, (0,3%) – 16 QАМ - 20 Мбит/с

14 МГц, (2,7%) – 16 QАМ - 40 Мбит/с

28 МГц, (0,3%) – 16 QАМ – 40, 100, 150 Мбит/с

28 МГц, (5,7%) – 16 QАМ - 80 Мбит/с

14 МГц, (0,1%) – 32 QАМ - 20 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) – 32 QАМ - 50 Мбит/с

28 МГц, (0,5%) – 32 QАМ - 80 Мбит/с

28 МГц, (3%) – 32 QАМ - 100 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) – 32 QАМ - 150 Мбит/с

28 МГц, (0,2%) – 128 QАМ - 40 Мбит/с

28 МГц, (0,4%) – 128 QАМ - 100 Мбит/с

28 МГц, (1,8%) – 128 QАМ - 155 Мбит/с

56 МГц, (0,2%) –128 QАМ – 100, 441Мбит/с

28 МГц, (0,2%) – 256 QАМ - 230 Мбит/с

28 МГц, (1,4%) – 256 QАМ - 260 Мбит/с

28 МГц, (2,5%) – 512 QАМ - 220 Мбит/с

28 МГц, (0,4%) – 512 QАМ - 360 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) – 1024 QАМ - 220 Мбит/с

7 МГц, (0,4%) – АМR - 39 Мбит/с

14 МГц, (0,1%) – АМR - 79 Мбит/с

14 МГц, (1.3%) – АМR - 94 Мбит/с

28 МГц, (0,1%) – АМR - 163 Мбит/с

28 МГц, (25.1%) – АМR - 220 Мбит/с

28 МГц, (0,3%) – АМR - 400 Мбит/с

56 МГц, (0,1%) – АМR - 338 Мбит/с

56 МГц, (4.2%) – АМR - 441 Мбит/с

14 МГц, (0.2%) – АCМ - 87 Мбит/с

14 МГц, (11.1%) – АМ - 132 Мбит/с

28 МГц, (2.2%) – АМ - 306 Мбит/с

56 МГц, (1.3%) – АМ - 636 Мбит/с

		























1260 МГц



		57-64 ГГц

		Не используется

		

		

		

		



		

71,0-76,0 ГГц и 81,0-86,0 ГГц

		

Используются полосы: 

71-76 ГГц и 81-86 ГГц 

		Требуется регистрация РРС и получение разрешений на использование РЧС при проектировании (строительстве) и эксплуатации.

		Используется  12 радиочастотных назначений (Общее число используемых 23392), составляет 0,05%  от общего числа 

		



250 МГц, (100%)  – 64 QAM – 1700 Мбит/с

		



10000 МГц



		92,0-94,0 ГГц и 94,1-95,0 ГГц

		Не используется

		

		

		

		







*- в случае использования полос радиочастот,  отличных от представленных в таблице, их необходимо указывать с пометкой в какой из АС стран РСС указанная полоса используется.

**- при возможности,  АС представить ссылки на решения на выделение полос радиочастот 
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Регулирование  РЧС-BLR.docx


Регулирование РЧС-BLR.docx
Приложение 1а



Вопросник по Законодательству, регулирующему использование радиорелейных систем гражданского назначения в странах РСС



		Страна РСС

		Распределение и выделение полос радиочастот, (документы и организации)

		Порядок назначения конкретных радиочастот для РРС (можно указать особенности)

		Регулятор использования радиочастотного спектра для РРС, его функции и обязанности

		Основные законы регулирующие использование РЧС, их непосредственное отношение к использованию РЧС для эксплуатации РРС (можно указать особенности законодательства относительно использования РРС)



		ПРИМЕР

BLR

		Распределение полос радиочастот, в том числе и для радиоэлектронных средств ФС (РРС), определяется в соответствии с Национальной таблицей распределения полос радиочастот между радиослужбами Республики Беларусь. Так же таблица определяет категории использования полос радиочастот (ПР - полоса радиочастот преимущественного пользования радиоэлектронными средствами, используемыми для нужд государственного управления, национальной безопасности, обороны, охраны правопорядка, предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций; ГИ - полоса радиочастот преимущественного пользования радиоэлектронными средствами гражданского назначения; СИ - полоса радиочастот совместного пользования радиоэлектронными средствами всех назначений).

Выделение полос радиочастот для использования РРС пользователями радиочастотного спектра осуществляется на основании решений Государственной комиссии по радиочастотам при Совете Безопасности Республики Беларусь. Решения Государственной комиссии по радиочастотам при Совете Безопасности Республики Беларусь, принятые в пределах ее компетенции, обязательны для всех государственных органов, иных организаций и граждан, являющихся пользователями радиочастотного спектра или связанных с разработкой, производством (реализацией) и эксплуатацией радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств на территории Республики Беларусь.

		Назначением определённых радиочастот, радиочастотных каналов (отдельных полос радиочастот) в интересах гражданских пользователей РРС занимается Государственная инспекция Республики Беларусь по электросвязи Министерства связи и информатизации Республики Беларусь

		Государственная инспекция Республики Беларусь по электросвязи является непосредственным регулятором определяющим и контролирующим порядок использования радиочастотного спектра РРС. Государственная инспекция Республики Беларусь по электросвязи регистрирует оборудование РРС и выдаёт разрешения на право использования радиочастотного спектра при строительстве и эксплуатации РРС.

		Закон Республики Беларусь об электросвязи - настоящий Закон определяет правовые, организационные и экономические основы деятельности в области электросвязи и направлен на обеспечение создания, устойчивого и эффективного функционирования и развития сетей электросвязи, централизованного управления радиочастотным спектром и нумерацией, на создание условий для удовлетворения нужд в услугах электросвязи физических и юридических лиц, государственного управления, национальной безопасности, обороны, охраны правопорядка, предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций;

Указ Президента Республики Беларусь «О выделении, использовании радиочастотного спектра» - определяет порядок рассмотрения материалов и выделения полос радиочастот, радиочастотных каналов или радиочастот, а также порядке проведения экспертизы на электромагнитную совместимость радиоэлектронных средств и (или) высокочастотных устройств;

Постановление Совета Министров Республики Беларусь «Об утверждении положения о порядке выдачи юридическим лицам и индивидуальным предпринимателям разрешений Государственной инспекции Республики Беларусь по электросвязи Министерства связи и информатизации Республики Беларусь».
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Приложение 1а



Вопросник по Законодательству, регулирующему использование радиорелейных систем гражданского назначения в странах РСС



		Страна РСС

		Распределение и выделение полос радиочастот, (документы и организации)

		Порядок назначения конкретных радиочастот для РРС (можно указать особенности)

		Регулятор использования радиочастотного спектра для РРС, его функции и обязанности

		Основные законы регулирующие использование РЧС, их непосредственное отношение к использованию РЧС для эксплуатации РРС (можно указать особенности законодательства относительно использования РРС)



		KAZ

		[bookmark: SUB1004561875_3][bookmark: SUB1003794743_2]Распределение радиочастотного спектра осуществляется в соответствии с национальной Таблицей распределения полос частот между радиослужбами Республики Казахстан в диапазоне частот от 3 кГц до 400 ГГц для радиоэлектронных средств всех назначений, утверждаемой уполномоченным органом, и планами перспективного использования радиочастотного спектра, утверждаемыми уполномоченным органом на основании рекомендаций Межведомственной комиссии по радиочастотам Республики Казахстан при Правительстве Республики Казахстан в соответствии с Регламентом радиосвязи Международного союза электросвязи.

		[bookmark: _GoBack]Уполномоченный орган Республики Казахстан осуществляет распределение, выделение и присвоение полос частот, радиочастот (радиочастотных каналов).

		Уполномоченный орган – центральный исполнительный орган, определяемый Правительством Республики Казахстан, осуществляющий реализацию государственной политики в области связи, государственный контроль, координацию и регулирование деятельности лиц, предоставляющих услуги в области связи или пользующихся ими. 

		1) Закон Республики Казахстан «О связи». 

Данный закон устанавливает правовые основы деятельности в области связи на территории Республики Казахстан, определяет полномочия государственных органов по регулированию данной деятельности, права и обязанности физических и юридических лиц, оказывающих или пользующихся услугами связи.

2) Правила присвоения полос частот, радиочастот (радиочастотных каналов), эксплуатации радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств, а также проведения расчета электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств гражданского назначения (далее – Правила). 

Данные правила определяют: порядок присвоения полос частот, радиочастот (радиочастотных каналов), порядок проведения расчета электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств гражданского назначения, порядок эксплуатации радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств.
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Ответы на вопросы по РСС



Вопрос 1. Основные законы, регулирующие использование РЧС (Закон об электросвязи и т.п.) Их непосредственное отношение к использованию РЧС для эксплуатации РРС. Можно указать особенности законодательства относительно использования РРС.

В Российской Федерации (РФ) использование РЧС осуществляется в соответствии с Федеральным законом «О связи» от 07.07.2003 № 126-ФЗ. В «Законе о связи» не рассматриваются конкретные системы или применения, включая РРС. Речь идет в общем о средствах связи, а также иных радиоэлектронных средствах и высокочастотных устройствах, являющихся источниками электромагнитного излучения.

В Соответствии с «Законом о связи» в РФ существует разрешительный порядок доступа пользователей к радиочастотному спектру. Однако применение РРС прямой видимости в диапазонах частот 71-76/81-86 ГГц и 92-94/94,1-95 ГГц в соответствии с Решениями ГКРЧ №10-07-04-01 и №10-07-04-02 от 15 июля 2010 года  а также в полосе 57-64 ГГц в соответствии с Решением ГКРЧ № 11-13-06-1 от 20 декабря 2011 года осуществляется без оформления разрешений на использование радиочастот или радиочастотных каналов. 

Регистрация этих РРС должна осуществляться в установленном порядке.

Вопрос 2. Как происходит выделение РЧС для РРС (ГКРЧ или другой орган).

Выделение полос радиочастот для радиоэлектронных средств (РЭС) гражданского назначения (в том числе для РРС) осуществляется Государственной комиссией по радиочастотам (ГКРЧ) и оформляется решением ГКРЧ с перечислением условий, при которых разрешается использование выделенной полосы радиочастот. 

Решения ГКРЧ могут быть частными и общими. Частным решением ГКРЧ выделяется полоса частот для конкретного заявителя. Общим решением ГКРЧ выделяется полоса частот для конкретных типов РЭС неопределенному кругу лиц на основе анализа результатов эксплуатации РЭС и условий обеспечения электромагнитной совместимости (ЭМС) с РЭС другого назначения. При наличии общего решения получать частные решения не требуется.

Выделение полос частот для РРС осуществляется решениями ГКРЧ для неопределенного круга лиц.

Вопрос 3. Как происходит назначение конкретных радиочастот для РРС.

Оператору связи для применения РРС требуется получение Заключения ФГУП «Главный радиочастотный центр» (ФГУП «ГРЧЦ»), Разрешения Роскомнадзора и Свидетельства о регистрации Территориального управления Роскомнадзора. (Для РРС работающих в диапазонах частот 57-64 ГГц, 71-76/81-86 ГГц и 92-94/94,1-95 ГГц, требуется только регистрация в Роскомнадзоре).

В соответствии с частью 3 статьи 24 «Закона о связи» присвоение (назначение) радиочастоты или радиочастотного канала для радиоэлектронных средств гражданского назначения осуществляется Роскомнадзором на основании заявлений граждан Российской Федерации или заявлений российских юридических лиц с учетом результатов проводимой радиочастотной службой экспертизы ЭМС.

Экспертиза электромагнитной совместимости, а также взаимодействие с Минобороны России, ФСО России и ФСБ России в рамках ее проведения осуществляется ФГУП «ГРЧЦ» в соответствии с «Порядком проведения экспертизы возможности использования заявленных радиоэлектронных средств и их электромагнитной совместимости с действующими и планируемыми для использования радиоэлектронными средствами, рассмотрения материалов и принятия решений о присвоении (назначении) радиочастот или радиочастотных каналов в пределах выделенных полос радиочастот», утвержденным решением ГКРЧ от 7 ноября 2016 г. № 16-39-01.

Решение о присвоении частот или каналов для РРС гражданского назначения принимается Роскомнадзором по заявлениям граждан или юридических лиц. Для получения разрешения на использование радиочастот заявители представляют в Роскомнадзор заявку на присвоение радиочастот или радиочастотных каналов. (предварительно необходимо получить в Роскомнадзоре лицензию на осуществление деятельности в области оказания услуг связи с использованием радиочастотного спектра).



В части дополнения к вопросам 2 и 3 ниже приведена схема общего порядка выделения полос частот и разрешения на использование радиочастот или радиочастотных каналов для РЭС фиксированной службы 



[image: 002143.gif]





[bookmark: _GoBack]Вопрос 4. Кто является регулятором использования РЧС для РРС, его функции и обязанности.

В соответствии со Статьей 22 «Закона о связи» регулирование использования РЧС, в том числе для РРС, осуществляется ГКРЧ.

Задачи, функции и полномочия ГКРЧ определены в Положении о ГКРЧ, утвержденном Постановлением Правительства РФ от 2 июля 2004 г. № 336.

Основной задачей Комиссии является обеспечение эффективного и надлежащего использования радиочастотного ресурса, находящегося под юрисдикцией Российской Федерации, в интересах всех пользователей в соответствии с установленными приоритетами.

Комиссия осуществляет следующие функции:

а) организация разработки концепции распределения и использования радиочастотного спектра в Российской Федерации;

б) обеспечение доступа пользователей к радиочастотному спектру с учетом государственных приоритетов;

в) организация проведения научно-технических исследований в области использования радиочастотного спектра;

г) организация для администрации связи Российской Федерации работ по формированию предложений, касающихся распределения и использования радиочастотного спектра, при подготовке к всемирным и региональным конференциям радиосвязи, в том числе работ по проведению исследований в рамках Международного союза электросвязи и других международных организаций;

д) организация работ по унификации распределения полос радиочастот и условий их использования в Российской Федерации и международного распределения полос радиочастот;

е) принятие решения о проведении работ по конверсии радиочастотного спектра;

ж) определение и реализация технической политики в области использования радиочастотного спектра и обеспечения электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств;

з) обобщение опыта применения новейших технологий в процессах регулирования и использования радиочастотного спектра и разработка на его основе рекомендаций по созданию и развитию единой автоматизированной системы управления использованием радиочастотного спектра в Российской Федерации.

К регулятору в части использования частот можно также отнести Роскомнадзор (выдача разрешений на использование частот, регистрация РЭС, лицензирование услуг связи, надзор) и радиочастотную службу (проведение ЭМС, радиоконтроль).
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		Вопросы

		Ответы



		1. Основные законы регулирующие использование РЧС (Закон об электросвязи и т.п.). Их непосредственное отношение к использованию РЧС для эксплуатации РРС. Можно указать особенности законодательства относительно использования РРС.

		1. Закон «О Радиочастотном спектре» (1998г.) является основным законом регулирования правовых отношений в области распределения и использования радиочастотного спектра в Республики Узбекистан. 







		2. Как происходит выделение РЧС для РРС (ГКРЧ или другой орган).



		Выделение полос (номиналов) радиочастот осуществляет  уполномоченный орган - Республиканский совет по радиочастотам (РСРЧ)  (постановление Президента Республики Узбекистан от 22.10.2013г. № 2053) по заявкам пользователей РЧС.

Порядок  выделения полос (номиналов) радиочастот установлен в «Положении о порядке выделения полос (номиналов) радиочастот для разработки (модернизации), производства в Республике Узбекистан и ввоза из-за границы радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств всех назначений» (зарегистрировано Министерством юстиции 20 августа 2004 г. № 1399) . Документ к настоящему времени пересмотрен, находится на утверждении в Кабинете Министров, повышается его статус.



		3. Как происходит назначение конкретных радиочастот для РРС.

		Назначение конкретных номиналов радиочастот в выделенных для РРЛ диапазонах осуществляется радиочастотными  органами –  Министерством по развитию информационных технологий и коммуникаций (функции переданы Государственному унитарному предприятию «Центр электромагнитной совместимости»), Министерством обороны, Службой государственной безопасности  на основании решений  РСРЧ по представляемым пользователями РЧС заявкам.

 Назначаемые радиочастоты согласовываются тремя радиочастотными органами и, при необходимости, с приграничными государствами.

Применяются  рекомендации МСЭ-R.  Оформление необходимых разрешительных документов осуществляется в соответствии с «Положением о порядке регулирования использования радиочастотного спектра и радиоэлектронных средств на территории Республики Узбекистан» (зарегистрировано МЮ №1531 от 07.12.2005г.)



		4. Кто является регулятором использования РЧС для РРС, его функции и обязанности.





		По  использованию  РЭС, в том числе и РРС, всеми пользователями РЧС (регулятором) органом государственного управления радиочастотным спектром является Республиканский совет по радиочастотам. Полномочия органа государственного управления радиочастотным спектром перечислены в Статье 6 Закона Республики Узбекистан «О радиочастотном спектре» и в Постановлении Президента Республики Узбекистан «О совершенствовании организации управления и использования радиочастотного спектра» №2053 от 22.10.2013г..

Функции Республиканского совета по радиочастотам

В целях выполнения возложенных задач Республиканский совет по радиочастотам:

определяет порядок учета частотных присвоений для радиоэлектронных средств всех назначений;

определяет порядок использования и контроля радиочастотного спектра;

разрабатывает и издает Таблицу распределения радиочастот Республики Узбекистан, принимает нормативные акты по вопросам распределения и использования радиочастотного спектра в пределах своей компетенции;

рассматривает заявки министерств, ведомств, организаций и граждан о возможности использования радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств на территории Республики Узбекистан и принимает по ним решения;

выделяет полосы радиочастот для разрабатываемых (модернизируемых), производимых и закупаемых за рубежом радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств;

распределяет полосы радиочастот между радиочастотными органами и координирует их деятельность в области использования радиочастотного спектра;

осуществляет в установленном порядке координацию частотных присвоений с администрациями связи иностранных государств и регистрацию частотных присвоений радиоэлектронным средствам Республики Узбекистан в Международном союзе электросвязи;

осуществляет сотрудничество с администрациями связи сопредельных государств в области использования радиочастотного спектра;

организует обеспечение защиты интересов Республики Узбекистан в международных организациях, занимающихся вопросами распределения и использования радиочастотного спектра;

организует подготовку и участие в конференциях и собраниях Международного союза электросвязи, Регионального содружества связи и других международных организаций и их органов по вопросам распределения и использования радиочастотного спектра и обеспечивает выполнение их решений;

планирует распределение и использование полос радиочастот, точек стояния для национальных спутниковых систем, а также решает вопросы использования полос радиочастот для эксплуатации на территории Республики Узбекистан земных станций спутниковой связи, работающих через искусственные спутники Земли зарубежных стран;

согласовывает с Министерством иностранных дел Республики Узбекистан вопросы, касающиеся обязательств республики по международным актам в области использования радиочастот;

организует разработку и утверждает нормы частотно-территориального разноса радиоэлектронных средств и нормы допустимых значений индустриальных радиопомех;

согласовывает проекты стандартов и технических регламентов на радиоэлектронные средства в части требований, определяющих их электромагнитную совместимость, использование радиочастот, сигналов опознавания, порядок поставки радиоэлектронных средств;

подготавливает предложения и выдает заключения по тематике научно-исследовательских и проектно-конструкторских работ, разработке государственных стандартов в области использования радиочастотного спектра;

рассматривает и согласовывает стандарты, технические регламенты на высокочастотные устройства, электроустройства, машины, аппараты, приборы в части технических характеристик, определяющих электромагнитную совместимость, а также проекты общегосударственных стандартов на индустриальные помехи.

Полномочия радиочастотных органов указаны в статье 8 закона «О радиочастотном спектре»,  а также в «Положении о порядке регулирования использования радиочастотного спектра и радиоэлектронных средств на территории Республики Узбекистан» (зарегистрировано МЮ №1531 от 07.12.2005г.)
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